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BRONMETAL (International Bron-Metal, S.A.), lider en la venta y distribucién de cobre, cobre aleado,
latén, bronce, aluminio y alloys, forma parte de un grupo de empresas orientadas al suministro global
de productos para la industria, especializada en metales no férricos.

Las soluciones que BRONMETAL aporta al mercado nacional e internacional estan basadas
en productos semitransformados, principalmente, de cobre y de sus diferentes aleaciones,
complementando su gama con materiales especiales de alta resistencia.

Los principales sectores de actuacién de BRONMETAL se sitian en la industria eléctrica, industria
auxiliar del automovil, mobiliario metalico y empresas de subcontratacion relacionadas con productos
no férricos.

La organizacion y estructura de BRONMETAL se basa en su equipo humano, la amplia gama de
productos y sus centros de distribucion, permitiendo atender las necesidades de los clientes segun
las mas altas exigencias que el mercado demanda de cobre, cobre aleado, latén, bronce, aluminio y
alloys, consiguiendo un servicio personalizado y cercano al cliente.

Esta colaboracion, en un mercado altamente dinamico, ha permitido a BRONMETAL ser un referente
en cuanto a la disponibilidad de una amplia gama de medidas y materiales.

International Bron-Metal, S.A. emerged within a group of companies oriented to the global supply of
products to the industry and specializes in non-ferrous metals.

The solutions BRONMETAL offers are based on semi-manufactured copper and copper alloy
products, which we complete with special highly-resistant materials. Our main target sectors include
the electrical, auxiliary automotive and metallic furniture industries, as well as subcontracting
companies dealing with non-ferrous products.

BRONMETAL'’s organization and structure, supported by qualified human resources, a wide range
of products and logistic centers, permit us to meet the customers’ needs according to the strictest
standards set by the market.

Through its professional team, the company’s major assets, BRONMETAL can offer the customer a
dedicated and personalized service.

Such a close collaboration with the customer in a highly dynamic market enables us to be a reference
supplier, owing to the availability of a wide range of materials and sizes.

BRONMETAL (International Bron-Metal, S.A.) lider de vendas e distribuicdo de cobre, liga de
cobre, latdo, bronze, aluminio e ligas, nasce no seio dum grupo de empresas orientadas para o
fornecimento global de produtos para a industria, tendo-se especializado em metais ndo ferrosos.

As solugdes que BRONMETAL oferece ao mercado estéo baseadas em produtos semi-transformados
de cobre e nas suas diferentes ligas, complementando a sua gama com materiais especiais de alta
resisténcia.

Os nossos principais setores de actuagdo situam-se na industria eléctrica, industria auxiliar do
automovel, mobiliario metdlico e empresas de subcontratagdo relacionadas com produtos néo
ferrosos.

A organizacdo e estrutura de BRONMETAL, baseada na sua equipa de trabalho, na ampla gama de
produtos e nos centros de distribuicdo, permite atender as necessidades dos clientes de acordo com
as mais altas exigéncias requeridas pelo mercado.

Num mercado altamente dinamico, esta colaboragdo com o cliente permitiu-nos ser uma referéncia
enquanto a disponibilidade de uma ampla gama de medidas e materiais.

International Bron-Metal, S.A. fait partie d’'un groupe de sociétés orientées vers la fourniture globale de
produits destinées a I'industrie, et est spécialisée dans les métaux non ferreux.

Les solutions apportées par BRONMETAL, sont basées sur les produits semi-finis en cuivre et en
alliage de cuivre, complétés par des matériaux spéciaux de haute résistance.

Nos principaux secteurs-cibles sont les industries automobiles, les fabricants d’équipements pour la
distribution d’énergie électrique, l'industrie auxiliaire de I'automobile et les sociétés sous-traitantes
utilisant des produits non-ferreux.

L'organisation et la structure de BRONMETAL, repose sur son équipe qualifiée, sa gamme étendue
de produit et ses centres de distribution. Cela permet de répondre aux besoins des clients selon les
normes les plus strictes du marché. Grace a son équipe professionnelle, |"atout principal de la société ;
BRONMETAL peut offrir a ses clients un service personnalisé. Cette étroite collaboration avec le client
sur un marché trés dynamique permet a Bronmetal d’étre une référence grace a la disponibilité d’'un
tres large éventail de matériaux et dimensions.



APLICACIONES GENERALES

BRONMETAL suministra a la industria eléctrica una completa gama de productos semiterminados (Barras,
perfiles, chapas, etc..) de cobre y otras aleaciones, de acuerdo a las especificaciones requeridas por el cliente.

Nuestros clientes son los principales fabricantes de bienes de equipo, de distribucién, de energia
eléctrica a nivel internacional, asi como toda la industria auxiliar que gira alrededor de ellos.
GENERAL APPLICATIONS

BRONMETAL supplies the electrical industry with a full range of semifinished copper and alloy
products (rods, profiles, plates, etc.,) to the customer’s specifications.

Our clients are major manufacturers of equipment goods for electric energy distribution on the
international scene and the whole ancillary industry operating around them.

APLICAGOES GERAIS

BRONMETAL fornece a industria eléctrica uma gama completa de produtos semi-acabados (barras,
perfis, chapas, etc, ) de cobre e outras ligas de acordo com as especificagdes requeridas pelo cliente.

Os nossos clientes s&@o os principais fabricantes de bens de equipamento de distribuigdo de energia
eléctrica a nivel internacional assim como toda a industria auxiliar que os rodeia.

APPLICATIONS GENERALES

BRONMETAL fournit a I'industrie électrique une gamme compléte de produits semi-finis en cuivre et
d’alliage (tiges, profilés, plats, etc...) selon les besoins de nos clients.

Nos clients sont principalement les fabricants d’équipements pour la distribution d’énergie électrique
et la totalité de I'industrie auxiliaire opérant autour d’eux.

SECTOR INDUSTRIAL
La amplia gama de materiales y aleaciones permite a Bronmetal ser un suministrador de productos
semitransformados de cobre para usos industriales. Entre sus aplicaciones destacamos:

« Construccién » Caldereria « Industria hospitalaria
« Mobiliario y decoracién * Automocién * Linea blanca

« Siderurgia « Aire acondicionado y refrigeracién ~ « Soldadura
* Metalurgia * Industria mecanica * Moldes
INDUSTRIAL SECTOR

Our wide range of materials and alloys enables Bronmetal to supply semi-transformed copper
products for use in both industry and construction. Significant applications include:

» Metal fabrication

* Automobile industry

« Air conditioning and refrigeration
* Mechanical industry

« Construction

« Furniture and decor

« Iron and steel industry
* Metallurgy

 Hospital industry

» Domestic Appliances
* Welding

* Moulding

SETOR INDUSTRIAL

A amplagama de materiais e ligas permite & Bronmetal ser um fornecedor de produtos semitransformados
de cobre para usos industriais como a construgdo. Entre as suas aplicagdes, destacamos:

« Construgédo » Caldeiraria * Industria hospitalar

» Mobiliario e Decoragéo * Automagéao * Linha branca
 Siderurgia * Ar condicionado e refrigeragdo » Soldadura

* Metalurgia « Industria mecénica * Moldes

SECTEUR INDUSTRIEL
Sa vaste gamme de matériaux et d'alliages permet a Bronmetal d'étre un foumisseur de produits semi transformés
en cuivre pour lindustrie et la construction. Les principales applications sont les suivantes:
« Construction » Chaudronnerie * Industrie hospitaliere
* Mobilier et décoration » Automobile * Electroménager

« Sidérurgie « Air conditionné et refroidissement » Soudure
« Métallurgie * Industrie mécanique * Moulage
SECTOR ELECTRICO

Bronmetal esta especializada en el sector eléctrico donde el cobre adquiere un papel relevante. Para ello
Bronmetal suministra principalmente productos semitransformados que son utilizados en diferentes campos:
« Conexiones eléctricas » Bienes de equipo eléctrico « Subestaciones

« Instalaciones eléctricas * Aparellaje eléctrico » Energias renovables

« Cuadros eléctricos » Canalizaciones eléctricas « Electrénica

ELECTRICAL SECTOR
Bronmetal specialises in the electrical sector, where copper holds pride of place. That is why
Bronmetal mainly supplies semi-transformed products to be used in various fields:
« Electrical connections « Electrical plant » Substations
« Electrical installations « Electrical equipment * Renewable energy
« Switchboards » Trunking * Electronics

SETOR ELETRICO
A Bronmetal é especializada no setor elétrico, onde o cobre adquire um papel importante. Para
isso, a Bronmetal fornece principalmente produtos, utilizados em diferentes setores:
« Conexdes elétricas * Bens de equipamento elétrico » Subestagdes
« Instalacdes elétricas  Aparelhos elétricos » Energias renovaveis
* Quadros elétricos » Canalizagdes elétricas * Eletrénica

SECTEUR ELECTRIQUE
Bronmetal est spécialisée dans le secteur électrique, secteur dans lequel le cuivre joue un rdle prépondérant.
Pour ce faire, Bronmetal foumit principalement des produits semi-transformés, utilisés dans différents domaines:
» Connexions électriques  Biens d’équipements électriques » Sous-stations
« Installations électriques * Appareillage électrique « Energies renouvelables
« Tableaux électriques + Canalisations électriques « Electronique

SECTOR FERROVIARIO

El desarrollo de la alta velocidad no ha pasado de largo
en Bronmetal.

Diferentes formatos son suministrados por Bronmetal
para la fabricacion de elementos de -electrificacion
necesarios en toda la red ferroviaria.

Aleaciones adaptadas a las diferentes necesidades seguiin
normativas y exigencias del tipo de via o instalacion.

RAILWAY SECTOR

Bronmetal supplies different formats for the manufacture
of electrification items specifically tailored to the
requirements and demands of the entire railway network.
The growth in high-speed train systems has not gone
unnoticed by Bronmetal.

Bronmetal supplies different formats for the manufacture
of electrification items required throughout the rail network.

Alloys that meet the various demands made by the
regulations and by the specific type of track or facility.

SETOR FERROVIARIO

O desenvolvimento da alta velocidade nao passou
despercebido a Bronmetal.

Diferentes formatos s&o fornecidos pela Bronmetal para
o fabrico de elementos de eletrificacdo necessarios em
toda a rede ferroviaria.

Ligas adaptadas as diferentes necessidades de acordo
com as normas e exigéncias do tipo de via ou da
instalagdo.

SECTEUR FERROVIAIRE

Bronmetal fournit différents formats pour la fabrication
d’éléments d’électrification, adaptés aux besoins et aux
exigences de tout le réseau ferroviaire.

Le développement des lignes a grande vitesse n’est pas
passé inapergu chez Bronmetal.

Alliages adaptés aux différents besoins selon les normes
et les exigences du type de voie ou d’installation.




Se trata de un metal de transicion de color rojizo y brillo metalico que se caracteriza
por ser uno de los mejores conductores de electricidad.

Su densidad es 8960 kg/m®.

El cobre es un metal eterno, se puede reciclar una y otra vez practicamente sin
efectos perjudiciales en sus propiedades.

Con él podemos formar aleaciones con mas libertad que la mayoria de los metales y
con amplia variedad de elementos de aleacion.

El cobre es el tercer metal mas utilizado en el mundo, por detras del hierro y el aluminio.

¢Sabias que ....

* Arquedlogos han descubierto una porcion de una tuberia de cobre en la Piramide
de Keops en condiciones de ser utilizada?

* Las herramientas de cobre no producen chispas?

* Los barcos en que Colén navego hacia las Americas llevaban revestimientos de
cobre para protegerlos de las incrustaciones y otras bioadherencias?

This is a reddish, shiny transition metal that is characterised for being one of the best
conductors of electricity.

Its density is 8960 kg/m?®.

Copper is an eternal metal, it can be recycled over and over again practically without
detriment to any of its properties.

It enables alloys to be made more easily and freely than other base metals to produce
a wide range of alloy parts.

Copper is the most widely-used metal in the world, after iron and aluminium.

Did you know that ...

* Archaeologists found a section of copper pipe still in usable condition inside the
Keops Pyramid?

* Copper tools produce no sparks?

* The ships Christopher Columbus sailed to America had copper linings to protect the
hull from biological fouling?

Trata-se de um metal de transicao de cor avermelhada e brilho metalico que se
carateriza por ser um dos melhores condutores de eletricidade.

A sua Densidade é de 8960 kg/m?.

O cobre € um metal eterno, pode ser reciclado repetidas vezes, praticamente sem
efeitos prejudiciais nas suas propriedades.

Com ele, podemos formar ligas com maior liberdade do que com a maioria dos metais,
e com ampla variedade de elementos de ligagao.

O cobre € o terceiro metal mais utilizado no mundo, atras do ferro e aluminio.

Sabia que...

* Arquedlogos descobriram uma porgao de tubos de cobre na Piramide de Keops em
condic¢des de ser utilizada?

* As ferramentas de cobre ndo produzem faiscas?

» As embarcagbes em que Cristovdo Colombo navegou em diregdo as Américas
tinham revestimentos de cobre para protegé-las das incrustacdes e outras bio-
aderéncias?

Il s’agit d’'un métal de transition, de couleur rougeatre et métallisée, connu pour étre
I'un des meilleurs conducteurs d’électricité.

Sa densité est de 8960 kg/m?.

Le cuivre est un métal éternel, qui peut étre recyclé plusieurs fois, pratiquement
sans effet nuisible sur ses propriétés.

Le cuivre permet de composer des alliages avec plus de liberté que la majorité des
métaux et avec une grande variété d’éléments alliables.

Le cuivre est le troisieme métal le plus utilisé au monde, apres le fer et I'aluminium.

Saviez-vous que les...

+ Archéologues ont découvert un morceau d’'une conduite en cuivre dans la pyramide
de Khéops, en conditions d’utilisation?

* Les outils en cuivre ne produisent pas d’étincelle.

* Les navires utilisés par Colomb pour naviguer jusqu’en Amérique portaient un
revétement en cuivre pour les protéger des incrustations et autres bioadhérences.




BARRAS DE COBRE
OPPER BARS / BARRAS DE COBRE
BARRES EN CUIVRE

Barra de cobre redonda, cuadrada y rectangular (Pletina).
Copper round bar, copper square bar and copper flat bar.
Barra de cobre redonda, quadrada e rectangular (Pletina).

Méplat / Barre en cuivre ronde, carree et rectangulaire.

Material designati posicion en % (fraccion masica) / Composition in % (mass fraction)
De5|gna§ao do material / Désignation de la matiére Composigdo em % (fragdo massica) / Composition en % (fraction massique)

Simbélica Numérica Elemento Otrooaeerlee?;ﬂetgti%::sﬁo?ga)
Spome | Nmewd | et o | s O
Symbolique Numérique Elément %}gl/ITTgttaal | Ex%ﬂ% /Eéﬁ'éfﬂed
Suter | Swool s —— T oows | opio : 0,008 0os 4a,0
CuFRHC |  CWOOSA ::;1 I ng"o — - 5% - - 5 i Ag, O
cuoF | cwooea o = e =T — [ oo oo s
curgoos | owora T I — - —T— o %0
e S i E S - : : .
compto | owora S - 0 : : o | %O
CuAgoaP" | SNOIaA "n::; [ Ra-m‘ 0, g: | 00005 | ? g:gg; = 003 | M P
cwgeere | ook T N T B T N voor | oo feP
Sulghiop’ | eamed s ——— oo T oo 1 : 3007 : 003 | Aa.F
CUAQO4(OF) | CWOITA it J Resto” T O : - = o065 | Ag, O
CuBgOOTIOR) | CWoisA e o e ; ; T
CuAgO.10(OF) | CWO1SA ::;1 f Resto” 3;‘1’3 T E - : 00085 | Ag.C
CQuphic: | ook o [ e T o005 | : g:ﬁ 0,008 008 AP
GuHCP cwaa :::I::c : = B T : ; g O AP
* Resto / Rest/ Resto / Reste

COMPOSICION DEL Cu-OFE y Cu-PHCE segt’m EN 13601 / COMPOSITION Cu-OFE and Cu-PHCE according to EN 13601
COMPOSICAO DE Cu- OFE e CU- -PHCE. EN 13601 / COMPOSITION Cu-OFE et Cu-PHCE selon la norme EN

3601

ignacion del m: ] Composicion en % (fraccion masica) / Composition in % (mass fraction)
De5|gnaga0 do material Composigao em % (fragdo massica) / Composition en % (fraction massique)
mbol uméric: Eé mentto
e Wmeed  Hlemer’ o, ag As B Cd Fe M N O P Pb S Sh S S T n
Symbollque Numerique Elément
Cu-OFE CWOO09A min. | 9999 - - - - - - - - - - - - - - - -
max. - 0,0025 | 0,0005 |0,00020 | 0,0001 |0,00010 | 0,0005 | 0,0001 a | 00003 | 00005 | 00015 | 0,0004 |0,00020 0,002 |0,00020 0,001
min. 99,99 - - - - - - - - 0,001 - - - - - - -
Cu-PHCE Cwo22a max. - 0,0025 | 0,0005 |0,00020 | 0,0001 |0,00010| 0,0005 | 0,000 1 a 0,006 | 00005 | 0,0015 | 0,0004 |0,00020 | 0,0002 |0,00020 | 0,000 1
2 El contenido de oxigeno debe ser tal que el material cumpla los requisitos de fragilizacion por calentamiento en atmésfera de hidrogeno, de la Norma En 1976. 2 O conteudo de oxwgémo deve ser mesmo material que cumpra as condlqoes de irag|||dade por aqueum\en(o em afmosfera de hidrogénio, segundo a norma EN 1976.
a The oxygen content shall be such that the material conforms to the hydrogen embritlement requirements of EN 1976. a La Norme 13601 dit : La teneur en oxygéne doit p q de fragilisation pour en aimosphére d'hydrogéne.

CARACTERISTICAS MECANICAS / MECHANICAL PROPERTIES / CARACTERISTICAS MECANICAS / CARACTERISTIQUES MECANIQUES

- 3 Limite convencional
Medidas / Measure / Medida / Mesure Dureza R T

Designaciones (mm) gelasticidad | Alargamiento

Designations Hardness Tensible strength | Limjte Convencional |  Enlogation
Designagdes Redonda, cuadrada, Rectangular / Rectangular Dureza Ressindaatraio| | deastodade | Alongamento
Designations hexagonal Rectangular / Rectangulaire Dureté Résistence | “onventomnelle | Allongement
Round, square, hexagonal aa traction (0,2%)
Estado Redonda, cuadrada, hexagonal | Espesor / Thickness Anchura | Width | [ |
Simbéli T metaldrgico | Rond, camé, hexagonal | Espessura / Epaisseur Largura/Largeur | HB HV Ra Roo.z Asoomm | A
Slg/nmgo“:ca Nﬂmg:.'&; Metg"wulglcal Mayor Hasta Mayor | Hasta | Mayor | Hasta ] | | Nimm? Nimm?* % | %
7 Desde que incluido | pesde que incluido | pesde que incluido
Simbdlica Numérica Estado From Greater Uptoand | ‘From | Greater | Uptoand | From | Greater | Uptoand . . . . ; . 3
Symbolue | Nomeraue | mesliow | e, | T M o MRE BRI oo | MF B min mé min max  min min. - mi.
me'talluargique Avpartr de o pénem A Aparirde [ipwons g Avpartr de et s min. | max. min. max. min. min. | min.
Prodéjclldodestlrado enI frio su-;1 pr?plede;_des espr(temﬁcas
0 2 | - | %0 |05 | - | @ [ 1] - | 20 Produto esiado a o som ropricdades especifcas
Cu-ETP CWO004A | | | | | Produit étiré & froid sans propriétés spécifiques
Cu-FRHC CWO005A Hozs" | 2 - 180 o5 | - | 40 CE [ 200 | 35 | 85 | 35 | 65 | - | - Bl S
Cu-OF CWO008sA R200* | 2 - 180 1 | - 40 5 L = 200 - - - - 200 méx. 120 25 35
Cu-OFE CWO009A | | | | | | | | |
CuAg0,04 CWO11A HOBS | 2 - 80 05 | - 40 1 | - 200 85 | 80 | 70 | 85 - - - -
CuAgo07 | CWot2A | R0 | 2 | - | W | 1 | - | 1 | & | - | 200 [ - - [ -"["- [ 20 | min200 | 8 |12
CuAg0,10 CWOo13A R250 | - 10 140 - | 10 40 - 10 200 - - - - 250 min. 180 - 15
CuAg0,04P CWO14A R230 | - 30 80 = | 10 | 40 - | 10 200 | - | - < | = | 230 min. 160 = |18
CuAg0,07P CWo154 | | | |
CuAg0,10P CWO0164 Hogs | 2 - 40 05 | - | 20 ¥l = 120 [ 85 | 110 [ 90 | 115 | - - it
CuAg0,04{OF) | CWO7A HOTS | - 40 80 w1 a0 40 = 20 160 7S | 100 80 | 105 = = = =
CuAg0,07(0F) | CWO18A RO | 2 - 20 1. [ - [ 10 5 | - 20 | - | - - 1 -1 300 |__min. 260 5 | 8
CuAg0,10{(0F) | CWO019A R280 | - 20 80 - | 10 20 - | 10 20 - - - - 280 min. 240 - 10
Cu-PHC CWO0204 R260 | - 40 &0 - 20 | 40 - 20 €0 -1 - -1 - 1 280 min. 220 - 12
Cu-HCP CWO1A | i I it iN HI— — = o _ e
Cu-PHCE Cwoz2za H100 [ 2 - 10 ] ] =1 5 1 | - - Moy - | = | - - | =
R350 | 2 - 10 1 | - 5 § | - - - 1 - 350 min. 320 3 5
NOTA - 1 Nimm? es eqmvalenlea1 MPa NOTE - 1 N/mm? is equivalent to 1 MPa NOTA- 1 N/mm2 & equivalente a 1 MPa NOTE - 1 N/mm2 est équivalent & 1 MPa
2 Recocido. @ Annealed. 2 Recozido. @ Recuit.
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\S RETANGULARES DE COBRE
RECTANGULAIRES EN CUIVRE

FORMATOS: Plano, en rollo y encarretado.
PACKAGING: Flat, Coil and Spooled.
FORMATOS: Plano, em Rolo e Rolo Oscilante.
CONDITIONNEMENT: Plat, Rouleau et Trancanné.

Medidas: Espesores de 2 a 70 mm.; Anchos de 10 a 250 mm.
Sizes: Thicknesses 2 to 70 mm.; Width 10 to 250 mm.
Espessuras de 2 a 70 mm.; Largura de 10 a 250 mm.

Mesures: Epaisseurs de 2270 mm.; largeurs de 10 a 250 mm.

TOLERANCIAS / TOLERANCES / TOLERANCIAS / TOLERANCES

Anchura nominal *
Nominal width *
ura nominal #
Largeur nominale *

Tolerancia de espesor nominal para la gama de espesores
Nominal thickness tolerance for the thickness range
Tolerancia de espessura nominal para a gama de espessuras
Tolérance sur I"épaisseur nominale de la'gamme d'épaisseur

Tolerancia de anchura
Width tolerance
Tolerancia de largura

Largeur de tolérance Mayor que 3 Mayor que 6 Mayor que 10 Mayor que 18 Mayor que 30
De 0.5 hasta 3 incluido hasta 6 incluido hasta 10 incluido hasta 18 incluido hasta 30 incluido hasta 40 incluido
Mayor que Hasta incluido From 05 to 3 included Grea%ﬁ(r: E(?Sda to6 Greania': ctlr&%ré g 010 Greateia Erlljgeg 0t 18 Greateia glljgell 81030 Greateia E:rlljgeiio to 40
Greater than Up to and including De 0,5 até 3 inclusive : . . i . . . .
f 4 f g Superior a 3 até 6 Superior a 6 até 10 Superior a 10 até 18 Superior a 18 até 30 Superior a 30 até 40
Maior que e inclusive 053 nclus P dusive P lisie e Rclisive e nClusie e nCuse
uperieura usqua inclus Supérieur 434 6 inclus | Supérieur & 64 10 inclus | Supérieur a 10 a 18 inclus | Supérieur a 18 4 30inclus | Supérieur & 30 & 40 inclus
1* 10 +0,08 +0,05 008 £0,08 [ - [ - :
10 18 [ £0,10 £0,05 [ £0.06 £0.08 [ £0,10 | - -
18 30 0,15 0,05 +0,07 +0,09 0,10 +0,15 -
30 50 | 0,20 +0,06 | +0,09 +0,10 [ +0,12 [ +0.15 +0,20
50 80 £025 +0,09 +0,10 +0,12 +0,15 | +0,18 +0,25
80 | 120 [ £030 - | £0,12 £0,15 [ 20,18 | £023 +030
120 | 160 i £0,40 - - +0,18 | +0,20 | +0,20 +0,35
160 ] 200 | 20,50 - | - £0.20 | £0.25 | £0,30 £0,40
NOTA - Valores en milimetros NOTA - Valores em milimetros.
2 Cuando la relacion entre la anchura nominal y el espesor nominal es mayor que 20:1, las tolerancias deben ser 2 Quando a relagao entre a largura nominal e a espessura nominal é maior que 20:1, as tolerancias devem ser acordadas entre o
acordadas entre el cliente y suministrador. cliente e o forecedor.
b Incluido el valor 1. b Incluindo o valor 1.
NOTE - Values in millimeters NOTA - Valeurs en milimétres
2 When the relationship between the nominal width and the nominal thickness is greater than 20:1, the tolerances must be agreed 2 La relation entre la largeur nominale et 'épaisseur nominale et 'épaisseur nominale est supérieure & 20:1, les tolérances doivent étre
between the client and supplier. entre le client et le i
5 Including the value 1. bY compris la valeur 1.

PESOS TEORICOS / THEORETICAL WEIGHTS / PESOS TEORICOS / POIDS THEORIQUES

Formato PLETINA FORMULA: ((A) Ancho x (B) Espesor x 8,96) / 1000 = Kg / Metro
FLATBAR format 'FORMULA: ((A) Width x (B) Thickness x 8,96) / 1000 = Kg / Metre
Formato CHAPA FORMULA: ((A) Largura x (B) Espessura x 8,96) / 1000 = Kg / Metro
Format MEPLAT FORMULE: ((A) Largeur x (B) Epaisseur x 8,96) / 1000 = Kg / Métre
B ,_A 10 12 15 20 25 30 | 35 40 45 50 6 | 70 80 | 100 120 | 125 180 200 250
2 0179 | 0215 0269 | 0358 | 0,448 | 0538 | 0627 | 0717 | 0806 | 0836 | 1075 | 1254 | - | - |- [ - < : S
3 0,269 | 0322 0403 | 0538 | 0672 0,806 0941 1075 | 1,209 1,344 1,613 | 1,882 2,150 2,688 - | - - - =
4 035 | 0430 0538 | 0717 | 0896 | 1075 | 1254 | 1434 | 1613 | 1792 | 2150 | 2500 | 2867 | 3584 | 4301 | - . - -
5 0448 | 0,538 0672 | 089 | 1,120 | 1344 | 1568 | 1792 | 2,016 | 2240 | 2688 | 3,136 | 3584 4480 5376 5600 | 6720 | 8,960 -
6 - | 0645 | 0806 | 1075 | 1.344 | 1613 | 1882 | 2150 | 2419 | 2688 | 3226 | 3763 | 4301 | 5376 | 6451 | 6720 | 8064 | 10750 | -
T - - 0941 | 1284 | 1,568 | 1,882 | 2,195 | 2,509 2,822 3136 3,763 4,390 5018 | 8272 7,528 | 7,840 9,408 12,540 -
8 - . 1075 | 1434 | 1,792 | 2,150 | 2509 | 2,867 | 3226 | 3584 | 4301 | 5018 | 5734 | 7,68 | 8,602 | 8960 | 10750 | 14,340 -
10 - - 1344 | 1792 | 2240 | 2688 | 3136 | 3584 | 4032 | 4480 | 5376 | 6272 | 7.168 | 8960 | 10.750 | 11,200 | 13440 | 17.920 | 22.400
| - - | 2888 | 2226 | 3763 | 4301 | 483 | 376 | east | 726 | se02 | 10750 | 12900 | 13.400 | 16130 | 21.500 | 26,900
15 - - - - 3,380 | 4,032 4704 | 5376 | 6,043 6,720 8,084 | 9408 10,750 | 13440 | 16,130 - 20,160 | 26,880 @ 33,600
20 s : : - | 4480 | 5376 6272 | 7.168 | 8064 | 8960 | 10750 | 12540 | 14.340 | 17.920 | 21500 | - | 26,880 | 35,570 | 44,800 |
25 - - - - - 6720 7840 | 8960 | 10080 | 11,200 | 13440 @ 15680 | 17920 22400 26,880 - 33,600 | 44,800 -
30 - - - = - - | 9408 | 10750 | 12,080 | 13,440 | 16,130 | 18820 | 21,500 | 26,880 | 32260 | - | 40,320 | 53760 | -
35 - . . - - . - . - - 18,820 | 21950 | 25080 | 31,360 | 37,630 - 47,040 | 62,720 -
m ® : - = B = |[ii= E - - | 21500 | 25000 | 28670 | 35,840 | 43010 | - | 53760 | 71680 | -
50 - . - - - . - - - : - | - | 380 | 44800 | 53760 | - | e7200 | 89600 | -
50 5 2 2 B = i TR - - - | s37e0 | easiz | - 80,640 | 107,52 :
70 - - - - - . - E R B - - - 62720 | 75026 | - 94,080 | 125.40 -
También disponible con recubrimiento de estafo. Posibilidad de suministro en medidas especiales.
Also available with tin coating special sizes available on request.
Também disponivel com revestimento de estanho. Possibilidade de fornecimento em medidas especiais.
Egalement disponible avec revétement d'étain. Possibilité d’approvisionnement avec des mesures spéciales.
DETALLE DE ARISTA/ EDGE DETAILS / DETALHE DE ARESTA/ TYPE DE BORD

a | I a | I a

__ S A,
.  EE X
I 1 S . BN

Arista redondeada / Rounded edge Canto semicircular / Semicircular edge
Aresta boleada / Chant arrondi Aresta arredondada / Chant rond

Arista viva / Sharp edge
Aresta viva / Chant vi

BARRAS DE COBRE / COPPER BARS / BARRAS DE COBRE / BARRES EN CUIVRE



UADRADA DE COBRE
ND SQUARE COPPER BARS
S E QUADRADAS DE COBRE
ONDE ET CARREE EN CUIVRE

TOLERANCIAS / TOLERANCES / TOLERANCIAS / TOLERANCES

Medidas nominales / Nominal dimensions Tolerancias / Tolerances
Medidas nominais / Dimensions nominales Tolerancias / Tolérances

Barras y alamk drad k
Barras y alambres redondos y (anchura entre carXs)
Round bars and wires Square and hexagonal bars and wire
o Cavilhas redondas e arames ) (width across flats)
Mayor que Hasta incluido Les barres rondes et des fils Cavilhas quadradas e hexagonais e arames
Greater than Up to and including o (largura entre faces)
Maior que, Até iqglpsive Barres et fils carrées et hexagonales (surplat)
Superieur & Jusqu'a inclus Clase/Class | Clase/Class Clase / Class Clase/ Class
Classe / Classe Classe / Classe Classe / Classe Classe / Classe
| A B A B
2 [ 3 0-0,06 +0,03 R
3 | 6 0-0,08 +0,04 0-0,12 +0,06
6 | 10 0-0,09 +0,05 0-0,15 +0,08
10 | 18 0-01 +0,06 0-018 +0,09
18 | 30 0-0,13 +0,07 0-0,21 £ 01
30 [ 50 0-0,16 +0,08 0-0,25 +0,13
50 [ 80 0-0,19 +0,10 0-0,30 +0,15
80 | 120 0-0,35 +0,18 0-0,54 +0,27
120 l 160 0-0,60 +0,30 0-0,63 +0,32
30° Opcidn de bisel 1 6 2 lados
Y e Chamfering options 1 side chamfering and 2 sides chamfering
/\ 3| Opgées de chanfradura 1 lado e 2 lados
F t Options de chanfreinage 1 coté et 2 cotés
® i | 7 I7 S|

Medida Redondo Cuadrado Medida Redondo Cuadrado
Measure Round Y Square H Measure Round ® Square H
Medida Redondo Quadrado Medida Redondo Quadrado
Mesure Arrondir Carré Mesure Arrondir Carré
2 0,028 0,036 32 7,168 9,175
3 0.063 | 0.081 33 7623 9.757
4 0,112 0,143 34 8,002 10,358
5 0,175 | 0,224 35 8,575 10,976
6 0.252 0323 36 8.072 11.612
7 0,343 | 0,439 37 9,583 12,266
Ld - 0448 | 0573 | ... 1 (- 10108 12988
9 0.567 | 0,726 39 10,647 13,628
10 07 0,896 40 1.2 14,336
1 0,847 | 1,084 42 12,348 15,805
12 1,008 1,29 45 14,175 18,144
13 1,183 | 1,514 48 16,128 20,644
14 1,372 1,756 50 17.5 224
15 1,575 | 2,016 55 24,175 27,104
16 1,792 2,294 60 25.2 32,256
17 2,023 | 2,589 €5 29,575 37,856
18 2,268 2,903 70 343 43,904
19 2,527 [ 3,235 75 39,375 50,4
20 28 3.564 80 448 57,344
21 3,087 | 3,951 90 56.7 72,576
22 3,388 4,337 100 70 89,6
23 3.703 | 4,74 120 100.8 129,024
24 4,032 5,161 130 1183 151,424
%5 4 i 56 ‘ 140 w2 175,616
2 4732 | 56 150 157.5
27 5,103 | 6,057 160 179,2
28 5,488 6,532 180 26,8
28 5,887 7,025 200 280
30 83 8,064 250 4375
3 6,727 8611 | 300 630 [
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LAMINADOS DE COBRE -
COPPER ROLLED PRODUCTS / LAMINADOS DE COBRE

CHAPAY CINTA DE USOS GENERALES

SHEET AND STRIP FOR GENERAL PURPOSES / CHAPA E FITA.DI"-U
TOLE ET BANDE POUR UTILISATION STANDARD

7 s

Chapa: Medidas: Espesores de 0.5 a 100 mm. Cinta o banda laminada de cobre en rollos. Medidas: Espesores de 0,1 a 6 mm.

Copper sheets. Sizes: Thicknesses 0.5 to 100 mm. Tape or laminated copper strip. Sizes: Thicknesses 0.1 to 6 mm.

Chapa: Medidas: Espessuras de 0.5 a 100 mm. Fita ou chapa laminada de cobre em rolos. Medidas: Espessuras de 0,1a 6 mm.

Toles en cuivre. Mesures: Epaisseurs de 0,5 100 mm. Feuillard ou bande laminée de cuivre en rouleaux. Mesures: Epaisseurs de 0,126 mm.

ALEACIONES / ALLOYS / LIGAS / ALLIAGES

D g ond ompositio % (ma actio
aterial designatio omposicao em % (fracdo ma a De aad
'I~ gnagao do materia omposition en % (fraction massique "'
g on de e e dad
Otros elementos (véase nota) De
Other elements (see note) g
Simbolica Numérica Elemento Ol;_{rots elerrllentos t(COHSUHE:W tnota)
Symbolic Numerical Element cu Bi 0 P Pb utres éléments (voir note)
Simbolica Numérica Elemento Total Aprox.
Symbolique Numérique Elément Total | Excluido / Excluded Approx.
Total Excluido / Exclu Prox.
Total Approx.
Cu-ETP CWO04A e S . - - - . Ag, 0 89
max. - 0,0005 0,040 - 0.005 0,03 g i
min. 99,90 - - - = =
Cu-FRTP CWOO0BA e . 5100 . - o0 Ag.Ni, O 88
= min. 99,95 > “ = . =
méx, - 0,0005 -4 - 0,005 0,03 M &
min 99,90 - - 0,006 = B ~
Sh . méx, - 0,005 - 0,013 0,005 0,03 R0 NP u
min, 98,90 - - 0,015 - -
Cu-DHP Cwoz44 = - - 0,040 = = R

CARACTERISTICAS MECANICAS / MECHANICAL PROPERTIES / CARACTERISTICAS MECANICAS / CARACTERISTIQUES MECANIQUES

Designaciones Espesor nominal Resistencia a la traccion ""m“e°°“F‘,’reo“ocfigt“rg'sgz‘f"““cidad Alargamiento Dureza JS’;‘;’,‘,%
Designations Nominal thickness Tensible strength T e ey v R Elongation Hardness | Grain size
Designacdes Espessura nominal Resisténcia a tragéo mite délastits " Alongamento Dureza Tamanho
A 3 : < . Limite délasticité conventionnelle 5 1
Designations Epaisseur nominale Resistance a la traction 0,2% Allongement Dureté _dograo
(0,2%) Taille des grains
Ay mm A
Para espesores Para espesores
haslalmgr;\m mayores de 2,5mm
For thicknesses
Ry . TRy | Setin
espessurasaé | Para espessuras HV
Simbali Numéri Estad tald Poﬁrsdme?e!;g?sssv:urs superiores a 2,5mm
imbdlica | Numérica = Estado metalirgico ur des Pour des épaisseurs
Symbolic | Numerical |~ Metallurgical state Jsqagsmm | ereies 25 mm
Simbélica | Numérica | Estado metallrgico
Symbolique | Numérique |  Etat métallurgique mm Nimm? Nimm? 8, 9%,
Desde Hasta incluido
From Up to and including
Desde Até inclusive min. max. min. min. min. | max. min. | max.
A partir de Jusquainclus
R200 Mayor que 5/ Over 5 200 250 (méax. 100) | - 42 - - - -
| HO40 Superiora 5/ Supérieur a 5 B 3 Z | = = 40 | 85 B, Z
| 02 e 220 260 (méix. 140) | 33 42 = e s E
CultP | cwonsa HO40 - - | - - 40 | 65 | - -
Cu-FRTP | CWODEA
Cu-OF CWODBA i1 1 2 i F; =
by Ol Bl i - 20 [ w0 [ gney [ 8 [ e [ -[-T-]
CuDHP | Cwo2eA HoBs ' = z ! 2 = 85 | 95 | -
Cu-OFE CWOD9A
. | ERGISES R290 oz = 290 360 {min. 250) [ a 6 ==l =] =
| HO90 - - | - 90 | 110
R360 360 - (min. 320) | 2 - S 2 z =
02 2 T
| H110 - - - ] - - e - | - | -

ACABADOS / FINISH /ACABAMENTOS / FINITIONS
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TOLERANCIAS EN ESPESOR DE PRODUCTOS LAMINADOS EN FRi0 / THICKNESS TOLERANCES IN COLD ROLLED PRODUCTS
TOLERANCIAS NAS ESPESSURAS DE PRODUTOS LAMINADOS A FRIO / TOLERANCES EN EPAISSEUR DES PRODUITS LAMINES AFROID

Espesor nominal
Nominal thickness
Espessura nominal

Tolerancia de espesor para anchuras nominales
Tolerance on nominal thickness to width
Tolerancia em espessura para larguras nominais

Epaisseur nominale Tolérance en épaisseur pour largeus nominales

Mayor que Hasta incluido Hasta 350 incluido | Mayor que 350 hasta 700 incluido Mayor que 700 hasta 1000 incluido Mayor que 1000 hasta 1250 incluido

ver Up to and including To 350 included Over 350 to 700 included Over 700 to 1000 included Over 1000 to 1250 included
Maior que Até inclusive Até 350 inclusive Superior a 350 até 700 inclusive Superior a 700 até 1000 inclusive Superior a 1000 até 1250 inclusive
Supérieur a Jusqu'a inclus Jusqu'a 350 inclus Supérieur a 350 & 700 inclus Supérieur & 700 & 1000 inclus Supérieur & 1000 & 1250 inclus

0,1 | 0.2 +0,018 - -

02 | 03 +0,022 +0.03 +0,04 E

03 | 0.4 +0,025 | +0,04 +0,05 10,07

04 . 05 2003 ! £005 006 20,08

0,5 | 08 004 +0,06 +0,07 +0,08

08 1.2 + 0,05 + 0,07 + 0,09 0,10

1,2 | 1.8 £0,08 40,08 £0,10 +0,11

18 § 25 : 2007 2008 2011 £0.13

25 | 32 i 0,08 £0,10 ' £0,13 017

3,2 4,0 +0,10 +0,12 +0,15 + 0,20

4,0 [ 50 +0,12 +0,14 £0,17 +0,23

50 6,0 0,14 +0,16 £ 0,20 + 0,26

60 | 70 £0,16 +0,19 £023 +0,29

70 80 =0,18 +0,22 %026 +0,32

8,0 | 9,0 0,20 +0,25 +0,29 0,35

9.0 10,0 0,22 +0.28 +032 0,38

TOLERANCIAS EN ESPESOR DE PRODUCTOS LAMINADOS EN CALIENTE / THICKNESS TOLERANCES IN HOT ROLLED PRODUCTS

TOLERANCIAS NAS ESPESSURAS DE PRODUTOS LAMINADOS A QUENTE / TOLERANCES EN EPAISSEUR DES PRODUITS LAMINES A CHAUD

Espesor nominal
Nominal thickness

Espessura nominal

Tolerancia de espesor para anchuras nominales
Tolerance on nominal thickness to width
Tolerancia em espessura para larguras nominais

Epaisseur nominale Tolérance en épaisseur pour largeus nominales
. . o . Mayor que 700 hasta 1000 incluido Mayor que 1000 hasta 1500 incluido
Ma%or que u H:ista (Ijncllflc(ijq Hasta 700 incluido / To 700 included S Over 700 to 1000 included s Over 1000 to 1500 included Mayor ql;g O10500
ver p to and includin, Até 700 inclusive / Jusqu’a 700 incli uperior a 700 até 1000 inclusive uperior a 1000 até 1500 inclusive Over
Maior que Até inclusive 9 | nousive/ dusqua A0 ines Supérieur a 700 & 1000 inclus Supérieur a 1000 & 1500 inclus Maior que 1500
Supérieur a | Jusqu'a inclus | 1) | 2) 1) | 2) 1) 2) Supérieur 1500
. | 25 Por acuerdo / In accordance Por acuerdo / In accordance Por acuerdo / In accordance
| x Em conformidade / Conformément Em conformidade / Conformément Em conformidade / Conformément
25 | 50 | £025 £0,30 | 2030 | £0,35 £0.35 £045 Por acuerdo
54 { L4 {  #0a8 +0.48 040 | 2 a0 £hAs | 08 In accordance
7.5 | 10 | £045 + 0,60 +050 | + 0,65 +0.56 +0,75 Em conformidade
1 Conformément
10 | 15 +0,75 +£0,95 0,80 +1,00 +0,90 £1,10
15 | 25 | £095 £1,20 2105 | £1,30 £1.30 +1,60
25 | 50 +1,30 +1,80 140 | £1,75 +1,50 +1,90
50 | F | +1,50 +1,90 £165 | +2,05 +1,80 +2,20

PESOS Y MEDIDAS. Chapa de cobre / WEIGHTS AND MEASURES. Copper sheet/ PESOS E MEDIDAS. Chapa de cobre / POIDS ET DIMENSIONS. Toles en cuivre

Espesor Formato 1000 x 2000 Espesor Formato 1000 x 2000
Thickness 1000 x 2000 dimensions LEGESS 1000 x 2000 dimensions
Espessura Formato 1000 x 2000 Espessura Formato 1000 x 2000
Epaisseur Format 1000 x 2000 Epaisseur Format 1000 x 2000

05 885 4 71,68
06 ] 10,752 5 86
08 | 14,336 6 107,52
1 | 17,92 7 12544
1.2 | 21,504 8 143,36
1.5 | 26,88 10 179,2
2 | 35,84 12 215,04
25 4B 15 2668
3 | 53,76 20 3584
35 | 62,712
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ERFILES DE COBRE
ROFILES / PERFIS DE COBRE
2 PROFILES EN CUIVRE

Perfiles de cobre segtn plano.
Drawing based copper profiles .

Perfis de cobre de acordo com o plano.
Profilés en cuivre sur plan.

ALEACIONES / ALLOYS / LIGAS / ALLIAGES

Designacion del material Composicion en % (fraccion mésica)
Material designation Composition in % (mass fragtion)
Designagéo do material Composicdo em % (fracdo massica)
Désignation de la matiére Composition en % (fraction massique)

Otros elementos (véase nota)
Simbdlica Numérica Elemento Other elements (see note)
Symbolic Numerical Element Outros elementos (consultar nota)
Simbolica Numérica Elemento Autres éléments (voir note)
Symbolique Numérique Elément Total /Total | Excluido / Excluded
| | Total / Total Excluido / Exclu
min. | 99.90 - - - - - - | Ag, 0O
CUETR: | SR max, [ z = T oo | wome Z 0,005 o |
| min. 99,90 - - - - - - | Ag, O
il (i max, — . P I Y . : ood |
min. | 99.95 - | - - - - - | Ag
CUOF | Ewoeeh max. | - - | 00005 | - - 0,005 0,03 |
min. Resto* 003 | - ] - - - - [ Ag, O
Eg | O “mx [ . Tops | 60005 | 004 - el
min, Resto® 008 = ] > = - = Ag, 0
CuAghly | =Wl max. [ 5 08 | 00005 | 0040 = 5 0.03
min. Resto* 08 | - - - - . Ag, O
Cusghlo | CWO13A max. | . 12 | 00005 | 0040 g z 0.03
| min. | Resto™ 0. - - 0,001 - = Ag. P
CuAgho4P |  CWOUA max, | = 005 | 00005 | - 0,007 5 0.03
min. Resto™ 0,08 - - 001 - - Ag. P
Cubglsie. || Swoisk max, [ - 08 | 00005 | % 007 . 0,03
min | Resto® 08 - - N0 - - Ag P
CuAgooP | CWo1BA max, [ 5 42 | 00005 | E 07 : 003 |
min Resto™ 0,03 - = = . - | Ag, O
CuAg004(OF) | CWO17A max. [ - 005 | 00005 | - : 00085 |
min. | Resto™® 0,06 - | - - - - | Ag, O
CuAgO0NAE). |  owoiga max. [ : 008 | 00005 | = - g 00085
min, | Resto* 0,08 - - - d = Ag, O
CuAg0,10(0F) I CWo184 ey I Z 012 | 0,0005 | = - 10,0065 |
| min. | 99,95 - - - 0,001 - - | Ag.P
G | aaemA max. [ = - | ooos | - 0.006 0,005 003 | ”
min. 99,95 - - = 0,002 - - | Ag. P
Cu-HCP | owozia o ] = T opo0s | : 0,007 0,005 003 [
* Resto / Rest/ Resto / Reste

PERFILES DE COBRE / COPPER PROFILES / PERFIS DE COBRE / PROFILES EN CUIVRE



FIL DE CUIVRE

Alambres redondos de cobre.
Medidas: De @ 0,5a @ 10 mm.

Round copper wires. Sizes: Of @ 0.5 to @ 10 mm.
Arames redondos de cobre. Medidas: De @ 0,5a @ 10 mm 10 mm.
Fils ronds en cuivre. Mesures: De @ 0,5 a @ 10 mm.

ALEACIONES / ALLOYS / LIGAS / ALLIAGES

Designacion del material Composicidn en % (fraccion masica)

Material designation
Designagéo do material

Composition in % Emass fraction)
Désignation de la matiére

Composicdo em % (fracdo massica)
Composition en % (fraction massique)

| Otros elementos (véase nota)
Simbdlica Numérica Elemento Other elements (see note)
Symbolic Numerical Element Outros elementos (consitar nota)
Simbolica Numérica Elemento Cu Ag Bi o P Pb Autres éléments (voir note)
Symbolique Numérique Elément Total /Total | Excluido / Excluded
Total / Total |  Excluido/Exclu
min. 99,90 - - - - - - | Ag, 0
cutE: | Swooln max, [ 7 PR T ) z 0,005 003 |
| min. 99,90 - - - - % = | Ag, O
ol | | Wi max, = = > [ 0040 : . 006 |
min. 99,95 - - - - = = | Ag
CUOF | Ewoeeh max. | - - | oooos | - - 0,005 0,03 '
min. | Resto™ 0,03 - - = = = Ag, O
Eg | O “max [ . Tops | 60005 | 004 - -~ oo -
| min. __Resto* = 006 = 5 = £ 2 Ag, O
CuAghly | =Wl max. [ 5 08 | 00005 | 0040 = 5 0.03
min. Resto™ .0 | - - - - - Ag, O
Cusghlo | CWO13A max. | . 42 | 00006 | 0040 = - 0.03
| min. | Resto* 0. - - 0,001 - = Ag. P
CuRgOqP™ |  SWOI4A max, [ = 005 | 00005 | - 0,007 5 0.03
min. Resto™ 0,06 - - 0,001 - - Ag. P
.l N max, 08 | 00005 | - 007 - 0,08
min. | Resto™ .08 - - D1 - - Ag, P
Surgniop’ | cwoles ma I F 12 | o000 | E 007 : 003 |
min. Resto*® 0,03 - - - = = | Ag, O
CuAgO04(OF) |  CWD17A max. [ - 005 | 00005 | - : E 00085 |
I min. " Resio* 0,08 - - - - - [ Ag, O
Curoi02(0F). | owoims max. [ : 008 | 00005 | : = : 00085
min, | Resto* 0,08 - - - E = Ag, O
CuAg0,10(0F) | CWO194A iy [ - 012 | 0,0005 | 5 - - 0,0065 |
| min. 99,95 - - - 0,001 - - | Ag. P
— max [ - [ - s | - | oooe | ooos | o005 |
min. | 99,95 - - = 0,002 - = Ag. P
CuRHCS | ewaA e [ N - ogoos | e 0,007 0,005 003 |
" Resto / Rest/ Resto / Reste

ALAMBRE DE COBRE / COPPER WIRE / ARAME DE COBRE / FIL DE CUIVRE
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TUBOS DE COBRE
COPPER TUBES / TUBOS DE COBRE
TUBES EN CUIVRE

Tubos redondos, cuadrados, rectangulares y ovalados.
Round, square, rectangular and oval copper tubes.

Tubos redondos, quadrados, retangulares e ovais.

Tubes ronds, carrés, rectangulaires et ovales.

APLICACIONES ELECTRICAS ’
ELECTRICAL APPLICATIONS / APLICAGOES ELETRICAS / APPLICATIONS ELECTRIQUES

Designacion del material Composicion en % (fraccion masica)
Material designation Composition in % émass fraction)
fragéo massica)

Designagéo do material Composigéo em %

Désignation de la matiére Composition en % (fraction massique)
- - Otros elementos (véase nota)
Simbdlica Numérica Elemento Other elements (see note)
Symbolic Numerical Element < Outros elementos (consultar nota)
Simbolica Numérica Elemento Cu Ag Bi o P Po | Autres éléments (voir note)
Symbolique Numérique Elément | Total/Total | Excluido / Excluded
| | | Total/Total |  Excluido/Exclu
min. 99.90 - - - - “ -
puiETe CHMA | == - 1 - | oeoos | oo | - | oo | 003 4.0
min, 99,90 - = = | = = -
Cu-FRHC CWOUsA. | max. . fF—= = 0040 | = I = [ 0,04 s
min, 99,95 - - - - - | -
Cudr [ oo max, [— = [ = 00005 | - - oes | o0 49
min. Resto* 0,0 . : : - . [
CuAg0,10 cwosa | max. ; [ o1 0,0006 oo | - 1 - | oo, 9.0
min, Resto* 008 £ = | 000 - -
SURQDIOE” | £0tEh. | méx. M| I 00005 | S 00737, 3| v v 1 (3 P ar .
min. Resto™ 0,08 - - - - -
CuAg0,10(0F) il méx. = 1 o012 0,0005 p | 5 ' - | n.ooes Ag.0 |
min. 99,95 . 0,001 . .
: : - . P
i span. | max, + - 0,0005 2 [ o0.008 0005 | 003 M |
. . min, 9885 | - | - | - | o0p02 | - . - |
o | SHIA ) max, - - 0,0005 - | opo7 | 0005 | 0,03 AR
* Resto / Rest / Resto / Reste
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APLICACIONES INDUSTRIALES

INDUSTRIAL APPLICATIONS / APLICAGOES INDUSTRIAIS / APPLICATIONS INDUSTRIELLES

Designacion del material Composicion en % (fraccion masica) DS"Si‘.‘tad
Material designation Composition in % (mass fraction) Do
Designagéo do material Composigéo em % (frag&o massica) Densité
Désignation de la matiére Composition en % (fraction massique) glem?
Simbdlica Numérica = Elemento [ Total otros = Aprox.
Symbolic Numerical Element Total other Approx.
Simbolica Numérica | Elemento A | A G| ee | E8 | MmN P Pb | S | 8n | Zn Inpideoutos|  Aprox.
Symbolique | Numérique = Elément | Total desautres . Approx.
| | min. 90,9 - - | 0015 [ - [ -
il [. OV e T - T T - T o
| min._ | Reste™ 40 = 01 =i T T TR ER T - " =
SunSAR | CWI08 méx z 65 04 02 | 02 | 02 | 002 |- | 005 | 03 03 be
min. Resto™ | - - - - 1.0 05 a0 | - - | - - | - -
e [_ W e - - [os6 o7 20 10 [ e ["ood [ oma | am6 [ om [ o5 | o2 w
| min. Resto*™ - - - 15 1.5 29,0 - - - - - -
FunioFeewme: | |GWHSHH max = - 086 01 | 26 | 25 | 320 00z | 002 | 005 | 005 05 02 8
| min. | Resto™ - ] ] 04 | 05 | 300 e r— S — e
Schivecbishy ! WS [ max | - - T - Toos| o1 [ 10| 15 [ 30 3 0 T N o
min. 760 | 18 | 002 : : = s = g o “Resto? =
CuZn20A125s | CW70R i 780 | 23 00 007 04 | 04 | 001 | 005 | == 0.3 84
|__min, 70, < 0, SR - - = 0,9 | Resto* -
Siendionis | Eoen max_ T2, 0, 007 | 01 | 01 | 001 | 005 13 - 03 ba
" min, 69, E 0,02 z : 5 : | - | Resio" 5
CuUERS0As | BNPOIR max 710 002 006 005 | 01 001 | 007 005 - 03 A

* Resto / Rest/ Resto / Reste

Tubo de cobre para uso medicinal segun normativa EN13348

Copper tubes for medicinal applications EN13348 / Tubo de cobre para aplicagdes medicinais EN13348 / Tube de cuivre pour des applications médicales EN13348

TUBOS DE COBRE / COPPER TUBES / TUBOS DE COBRE / TUBES EN CUIVRE
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Aleaciones de alto contenido en cobre para aplicaciones donde es necesario mayor
resistencia al desgaste y temperaturas elevadas.

Se utilizan para Ibricacién de electrodos, pistones, moldes..\

N
N

High copper content allo;s\Qr applications requiring greater resistance to wear and
high temperature.

They are used to make elect-r‘}aé\s, pistons, die casts...

b
b

Ligas de alto conteido de cobre para aplicacdes onde € necessaria uma maior
resisténcia ao desgaste e as temperaturas elevadas.

% Utilizam-se para o fabrico de eletrodos, pistes, moldes...

-
Alliages a forte teneur en cuivre pour les applications qui%i:essitent une plus grande
résistance a l'usure et aux températures élevées.

b
lls sont utilisés pour la fabrication d’électrodes, de pistons, de ‘rqoules, etc.




'COBRE ALEADO
ME DE LIGAS DE COBRE
FILDE CUVREALLIE

Alambres redondos de cobre aleado.
Disponible en diferentes aleaciones.
Round copper alloy wires. Available in different alloys.
Arames redondos de ligas de cobre. Disponivel em diferentes ligas.

Fils ronds de cuivre allié. Disponible en différents alliages.

ALEACIONES / ALLOYS / LIGAS / ALLIAGES

Designacion del material Composicion en % (fraccion masica) Densidad

Material designation Composition in % (mass fraction) Density
Desianass ! ol 4 e Densidade
Jesignagao do material Composicéo em % (fragéo massica) Densité
Désignation de la matiére Composition en % (fraction massique) glem®
Simbolica | Numérica | Elemento Total otros | Aprox.
Shbtiea | Nomatca | Homeo | Cu | Al Bo | Co | Cr | Fo | Mm | N | P | P8 | s | To |z oz gogue PR
Symbolique | Numérique | Elément Total desautres | Approx.
min. Resto™| - 18 - - - - -] - - - - - - -
CuBe2 cwioic 83
i = = 21 03 = 0.2 2 0.3 = & s = = = 05
min Resto™| - 1,8 c - - - - | - 02 - - - - -
NPTD | OO i E 20 | 03 = 02 : 03 | - 0.6 - - - - 05 i
min, Resto”| - 04 | 08 - = [ o8 | - - - - - - -
ColNi1Be 1
UL OWIC ™ i - T L oF |4 | - | o2 Er T - z : < 05 il
min, Resto*| - 04 20 = = L | = 2 = 5 3 z =
CuCo2Be 1 -
& OIS I e = 5 07 | 28 | - 02 s | - s § : - : 05 i
min, Reslo®| - E 05 - -1 - - - - - 0,03 -
CuCriZr | CW106C oy = = . 12 | ooe - = - 0,1 - = 03 02 89
min. Resto®| - - - - - |1 | = - 0,4 . - - -
CubRs] cW1tes midx. - - - - - 0,2 o1 | 16 | - 0,02 07 - - - 0,3 A8
min, Resto™| - 0.2 - - - - |14 | - - - - - - -
CuNi2Be CW110C p—v-os - 06 03 B 02 [ | - = = - - - 0.5 88
min. Resto™| - : - - - - e | - - 0.4 . = = =
CuNizl | oWIIC | s - E = - oz |01 |25 | - o0z | o8 | - = E 03 s
min Resto™| - - - = - < | & 1 = - 0.8 . = - -
cuslf SW1iEG M, - 0,02 = = = 0.8 07 | - 0,02 0,05 2.0 = 1.5 - 0,5 B8
min Resto™| - . - H 07 | - | - a 2.7 z g E 5
iaMn1 "
CUBIEMN CW11gC max - 0,05 = = 02 19 | - | 008 0,05 3,2 . 04 - 0.5 88
min, Resto®| - - - - - | - Jope3a| - - 04 - - -
CuTeP CW118C iy . . N . . - 002 . - 07 - - - 82
min, Resto™ - - - - ] - | - - - - - 0,1 -
1
culr ke max. - = = = - - - = = - - 02 | 04 k8

* Resto/ Rest/ Resto / Reste

ALAMBRE DE COBRE ALEADO / COPPER ALLOY WIRE / ARAME DE LIGAS DE COBRE / FIL DE CUIVRE ALLIE
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Barra redonda y cuadrada de cobre aleado.
Medidas: Disponible en diferentes aleaciones.

Round and square copper alloy bars. Sizes: Available in different alloys.
Barras redondas e quadradas de ligas de cobre. Medidas: Disponivel em diferentes ligas.
Barre ronde et carrée en cuivre. Mesures: Disponible en différents alliages.

ALEACIONES COBRE DEBILMENTE ALEADO
WEAKLY COPPER ALLOYS / LIGAS DE COBRE DEBILMENTE LIGADAS / ALLIAGES EN CUIVRE FAIBLEMENT ALLIE

Designacion del material Composicion en % (fraccion mésica) Densidad
h et itinp i G i Density
Material designation Composition in % (mass fraction) Densidade
Designagéo do material Composicéo em % (fragéo massica) Densité
Désignation de la matiére Composition en % (fraction massique) glem?®
Ssimbglilca NuméricaI Eélemento Total otros A\prox.
mbolic umerical lement Total other PProx.
Si¥nb6l_ica Numérica | Elemento | Cu | Al | Be | Go | Gr | Fe | Mn | Ni | P | Pb | Si | Zn | Zr | fyuideoutos |  Aprox.
Symbolique Numérique Elément Total des autres Approx.
min. Resto® | - 18 - - B 3 5 = B . = = -
CuBe2 1 5 X
e mdx. = = 21 03 = 0,2 = 03 - = - = = 05 83
CuCo1Ni1Be cwio3c L el R . . . e - . . . - . 8.8
méx. - - 07 13 - 0.2 - 1.3 - - - - - 05 *
w
Py cWIe min. Resto 0.4 20 88
mdx. = = 07 28 = 0,2 = 0,3 = = = = = 05
min. Resto” | - - - 0,5 - - - - - - - - -
cucrt S madx. - - - - 1.2 0,08 = = = = a1 = = 02 W
min, Resto* | - - - 0.5 - - - - - - - 0,03 :
CuCriZr CW10eC B9
méx. - - = = 1.2 0,08 - = 5 - 0.1 = 03 02
min. Resto*| - - - - - - 08 | 015 - - - B -
CuNi1P cwi0sc s . . = R N N 12 | 025 z . . S 0.1 59
min. Resto* | - - - - - - 1,0 - - 04 - - -
CuNi1sI CwWiosc 88
max. - - - - - 0.2 0,1 16 A 0,02 07 - - 03
min. Resto" | - 0.2 - - - - 14 * - - = "
CuNi2Be cwi10c AR 5 E 08 | 03 | - | o2 ET 3 g - - - 05 *8
, min. Resto” | - . o - . . 16 . E 04 = - i
G Sne max. - - - - - 0.2 0.1 25 - 0,02 08 - - 03 i
CuNi3si1 cwi12c i . . = - s - B . - L - = 88
e i - - . - 0,2 0,1 45 - 0,02 1,3 - - 05
min. Resto” | - - - - - 0.7 - - - 27 - - -
CuSi3Mn1 Ccw11eC B8
" max. - [ oos | - - - o2 |13 | - |oos | 005 | 32 | o4 | - 05
min. Resto” | - - - - - - - - - - - 0.1 -
Cuzr cw120C e = " = = = z : E . E = - 0.2 01 "
* Resto / Rest/ Resto / Reste
NOTA - Las barras de cobre débilmente aleadas para mecanizado se recogen en la Norma EN 12164. NOTA - As barras de cobre debil ligadas para i séo na Norma EN 12164.
NOTE - Weakly alloyed copper bars for machining are included in the Standard EN 12164. NOTE - Les barres de cuivre faiblement allié pour 'usinage sont inclues dans la Norme EN 12164.

ALEACIONES COBRE - NIQUEL
COPPER - NICKELALLOYS / LIGAS DE COBRE - NIQUEL /ALLIAGES EN CUIVRE - NICKEL

Designacion del material Composicion en % (fraccion mésica) DDegﬁisdtad
Material designation Composition in % (mass fraction) Densidla)ée
Designagéo do material Composicéo em % (fragéo massica) Densité
Désignation de la matiére Composition en % (fraction massique) glem?®
Ssimbglilca Numériczi Eélemento Total otros A\prox.
ymbolic umerical lement Total other PProx.
Simbolica Numérica Elemento Cu c Co | Fe | Mn | Ni P Pb s Sn Zn Total de outros Aprox.
Symbolique Numérique Elément Total des autres Approx.
min. Resto” - - 10| 05 | 9o - - - e B
CuNi10Fe1Mn Cwas2H 89
i - 0,05 01t | 20 | 10 1.0 0,02 0,02 0,05 003 | 05 02
. min, Resta™ | - - | 04|05 300 | - - - = | o= - &
° max. = 005 | 01" | 1,0 | 15 | 320 | oc2 | 002 | 005 @ 005 05 0,2
“ Resto / Rest/ Resto / Reste
2El Co hasta un méx. 0.1% se cuenta como Ni. 20 Co até um max. de 0.1% contase como Ni.
@ Co up to max. counts as 0.1% Ni. 2 Co jusqua max. Compte comme Ni 0.1%.
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CARACTERISTICAS MECANICAS COBRE DEBILMENTE ALEADO / MECHANICAL PROPERTIES WEAKLY COPPER ALLOYS

CARACTERISTICAS MECANICAS DE COBRE DEBILMENTE LIGADAS

Designaciones
Designations
Designacdes

Diémetro nominal
o distancia entre caras
Nominal diameter or distance across flats
Diémetro nominal ou disténcia entre faces

Resistencia
alatraccion
Tensible strength
Resisténcia a tragao

Proof stress of
Limite convencional de elasticidade de
Limite d'élasticité conventionnelle

Alargamiento
Elongation
Alongamento

| CARACTERISTIQUES MECANIQUES DE CUIVRE FAIBLEMENT ALLIE

Limite convencional de elasticidad

Dureza
Hardness
Dureza

Designations o e —— e i e Allongement Dureté
. Hasta .
o - L M;uygr incluido Rm Rpoz Adpomm Aqy. A HB HV
Sslmbglllca kllumerlc:aI Eﬁ/ltatdﬁ meta‘urglco Desde Over To
ymbolic umerical etallurgical state From . included 7 i
Simbolica | Numérica | Estado metalirgico ~ Desde Mi‘gr Até Nimm { Nimm % | % %
Symbolique | Numérique |  Etat métallurgique Apartjrde|S que inclusive win. | g | wim: | mdie
upeéneur Jusqu'a min. min. min, min. & : ;
inclus
" 3 = Bruto de fabricacion / Manufacturing gross
- Produg&o em bruto / Brut de fabrication
R250 2 | - | = 250 (140) 20 | = 25 | | - -
HOBS 2 | - | &0 - - - | = - 65 95 70 100
RS00 g || = 25 500 (430) 5 [ 8 = = E -
H135 2. L= | 28 ] - | - - - 135 | 175 | 140 | 180
R450 - | 26 40 450 (380) - - 10 - - | - -
H125 - |2 | 4 | = | = - = 125 | 175 | 130 | 180
CuCoiNiBe CW103C R400 40 | 80 400 (330) - 10 - - - -
CuCo2Be | CW104C H110 - [ a0 [ e ] - | - - - 110 | 160 | 115 | 165
CuNiP CW108C
CuNi2Be cwi10C T
RE50 e | - ] & | 650 | (500) 8 10 2 | - | -
H190 g ] e 80 - - - - - | 190 - | 200
RE00 2. | = [ @ £00 (730) @ | @ § | - E -
H220 g [ - | 28 - | - - | - - 20 | 230
R750 - | 25 | 4 750 (680) - 5 . | -
H210 - [ s [ 4 | < | - - = 210 | 220
R700 - 40 | 80 700 | (630) % s 5 = = =
H200 | 40 | 0 - | - - - 200 | 210
- 4 ‘ . 80 Bruto de fabricacion / Manufacturing gross
Produg&o em bruto / Brut de fabrication
R200 | [ 80| 200 | (60) | - = 1 8¢ [ = ] = = =
Hoes | & | | e0 = | 2 I = [ = | = [ e | w0 | g0 [ 95
R440 4 | - 25 440 (350) ] 10
Cutri CW105C H420 - | 25 50 | 420 (330) = 12 p = i
CuCrizr | CW106C 'R400 [ - | %o 80 400 (310) = 12 s N m= TN =
H135 4 ] - 80 | - 5 - = 135 | 180 | 140 | 185
R4TO 4 - 2 | 470 (380) | - 7 8 = =
Has0 I s0 | 450 (360) ) - i [ - 2 GO [
R150 | 4 - 50 | - < | Z : 150 - =
" 2 Bruto de fabricacion / Manufacturing gross
- 8 Produgéo em bruto / Brut de fabrication
R240 2| [ 80 | 240 I (90) | 5 [ 30 [ 3 [ - T - |
HO50 2| | 80 - | - | - | - | - | 8o | 78 55 80
R410 2 = 30 410 (320) 5 7 9 = = = =
H105 2 - | - - - - 105 | 150 | 110 | 156
CuNi1Si = CW108C R350 - 0 50 350 {280) . - 12 - - = =
HO9s 30 50 | - - - - 95 140 100 | 145
R300 50 80 300 (210) - 16 - - - -
HOE5 50 80 | . - - - 85 130 90 | 135
R440 =] | e | 440 (320) TR 7 N 3 = = o | o
H120 2 | | 80 | - - | - | - [ 120 | 470 125 | 175

BARRA DE COBRE ALEADO / COPPER ALLOY BARS / BARRA DE LIGAS DE COBRE / BARRE EN CUIVRE ALLIE
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CARACTERISTICAS MECANICAS COBRE DEBILMENTE ALEADO / MECHANICAL PROPERTIES WEAKLY COPPER ALLOYS
CARACTERISTICAS MECANICAS DE COBRE DEBILMENTE LIGADAS / CARACTERISTIQUES MECANIQUES DE CUIVRE FAIBLEMENT ALLIE

i i Didmetro nominal Resistencia Limite convencional de elasticidad .
DS@?"?S&%R? odistarcia entre caras ala traccion Proofstess of A'E%l:'g;grl]to Hgtgﬁégs
5] Iohile Nominal diameter or distance across flats Tensible strength | Limite convencional de elasficidade de Al 9 t D
RO Diametro nominal ou distancia entre faces | Resisténcia  tragéo | Limite délasticité conventionnelle ongamento ureza

Designations Diamétre nominal Resistance &a traction (0,2%) Allongement Dureté
Hasta
o N o Neyer | incluido Ran Rpn2 Aamm | Aas. A HB HY
Sémbglllca F\llumerlc:aI E&tatd‘l)l metallurglco Desde | o To |
ymbolic umerical etallurgical state From . included 7 ]
SSimé)c'alliv:a '\E\lumérica I%stado meiltall]rgico Desde Nq!ilgr Ao N/mm | Nimm % | % % |
ymbolique | Numérique tat métallurgique | A partir de o inclusive
Supeéneur Jusqu'a e P s min. min. | max. | min. | max.
inclus |
1 R500 T 30 500 | (570) i 8 10 iz | - = -
| H160 I 30 - - = w8 - | 1 m
[ R540 [ - T % [ % 0 | (450) == T | T |
CuNi1Si cwi0sc | H140 = 30 50 = = = - - 140 - | 145 z
| R500 - 50 80 500 | (420) - - 10 - - 1 -
| H125 - | s 80 - - - - - | 125 - T30 -
W I = I & | Bruto de fabricacion / Manufacturing gross
° | Produgéo em bruto / Brut de fabrication
R260 2 - [ e ] 260 (90) [z 30, | 36 | - | = [ = | =
HO60 2 | - | & | - I - [ - [ - [ - [ e | s [ 6 | @
R410 T W0 | 410 (370) 5 [ 6 [ & [ - - | - -
H115 2 - 30| - - - | - 1 115 1685 | 120 170 |
R380 |30 50 380 | (330) == o[ = = - 2
H100 - 30 50 - - - - - 100 150 105 155
R320 - s 80 320 | (230) - B | - - - -
CuNi2si cwitic HO90 - 50 80 - - - - - [ 0 140 95 145
R490 2 - | & | 490 (370) [ 1w 12| 15 T T T
H150 2 | - | s | - I 5 | - 1 - 1 | 150 | 200 | | 205
R640 v [ 30 | 640 | (620) [ | 8 10 | - = | - -
| H180 o 30 | = - - | 180 - | 190 =
RE00 - 3 50 600 | (510) - w0 | - - - -
H165 - 30 50 - - - - - 165 - 175 =
R550 - | 0 80 550 | (430) - | 10 = - = =
H155 - | 50 80 - - - - - 155 - 165 E

CARACTERISTICAS MECANICAS COBRE - NIQUEL A , , ,
COPPER - NICKEL MECHANICAL PROPERTIES / CARACTERISTICAS MECANICAS COBRE - NIQUEL | CARACTERISTIQUES MECANIQUES CUIVRE - NICKEL

i i Diamet inal Resistencia Limite convencional de elasticidad f
D55|gnac tl'ones o istancanfr cres ala traccion Proof stress of Alglr gam;ento HDudr ezd
Des!gna o Nominal diameter or distance across flats | Tensible strength | Limite convencional de elasicidade de Al ey |0nt Sr 1
esignagoes Diametro nominal ou disténcia enre faces | Resisténcia & tragdo | Limite délasticité conventionnelle longamento ureza
Designations Diamétre nominal s e res L (0,2%) Allongement Dureté
Hasta
o . . incluido R Rpoz Aijgomm | Adis A
Sslmbglllpa Eumer_lcaI E?Atadtlal mgta‘urtg:co Desde To HB Hv
ymbolic umerical etallurgical state From included 2
Simbélica Numérica | Estado metalirgico | Desde Ae Nimm* Nmin % % ] %
Symbolique Numérique | Etat métallurgique A partir de inclusive Aprox. / Approx
Jmsc?lhjsa min. Aprox.'/ Approx. min. min. | min.  min. méx. min. | max.
Bruto de fabricacién / Manufacturing gross
M z 20 Produgéo em bruto / Brut de fabrication
R280 | 10 ! 80 280 ! (90) [ = 1 & ] 2g [ = - 1 -1 -
CuNiOFeiMn | CW352H Hozo 10 | % : = : [ - T - - 70 1o | 75 | 105
R350 [ 2 | 20 350 (150) 8 8 10 = -
H100 | 2 | =20 | - - - T = 100 - | 108
M 2 80 | Bruto de fabricacién / Manufacturing gross
| Produg&o em bruto / Brut de fabrication
R340 | 10 | 80 340 | (120) I s Tl 3o il e - [ -1 -
CuNi30MniFe | CW354H HO80 | 10 | 80 - | - | T - | 80 10 | 85 | 115
R420 | % 20 420 (180) 10 12 | 4 - - - -
o [ 2 [ » | - : | S S S 7 70
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TOLERANCIAS | TOLERANCES / TOLERANCIAS / TOLERANCES

Diametro nominal o distancia entre caras Tolerancias
Nominal diameter or distance across flats Tolerances
Diémetro nominal ou distancia entre faces Tolerancias
Diamétre nominal Tolérances
Mayor que Hasta incluido Clase A Clase B
Over To included Class A Class B
Maior que Até inclusive Classe A Classe B
Supérieur a Jusqu'a inclus Classe A Classe B
16° 3 +0,10 +0,05
3 6 +0,15 +0,08
6 10 £020 +0,11
10 18 + 0,25 +0,14
18 30 +0,30 +0,17
30 50 0,60 +0,20
50 60 20,70 0,37
2Seincluye el 1,6. 2 Incluindo 1,6.
2ncludes 1,6. 2Y compris les 1,6.
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COBRE ALEADO PISTONES
PISTONS COPPER ALLOY FOR PISTONS /
LIGA DE COBRE PARAPISTOES / CUIVRE POUR PISTONS

CuNi2SiCr

COBRE NIQUEL SILICIO CROMO
COPPER NICKEL SILICIUM CHROME / COBRE NIQUEL SILICIO CROMIO-CROMO / CUIVRE NICKEL SILICIUM CHROME

Designacion del material Composicion en % (fraccion masica)
Material designation Composition in % (mass fraction)
Designacéo do material Composicéo em % (fragéo méassica)
Désignation de la matiére Composition en % (fraction massique)
Simbdlica
Symbolic Ni Si Cr
Simbolica
Symbolique
CuNi2SiCr 1,8-3,0 04-1,0 0,2-0,8

CARACTERISTICAS MECANICAS
MECHANICAL PROPERTIES / CARACTERISTICAS MECANICAS / CARACTERISTIQUES MECANIQUES

Dsgﬁ's‘i’@d Recistoncia Limite convencional de elasticidad Alargamiento Dureza Conductividad térmica

Proof stress of Elongation Hardness Thermic conductivity
Limite convencional de elasficidade de Alongamento Dureza Condutividade térmica
Limite dlasticité conventionnelle Allongement Dureté Conductivité thermique

Densidade Tensible strength
Resisténcia a tragéo

Densité Resistance  la traction

glem? Nmm? Nmm? 10/2,5 293 K (20°C) W/m. K

8,71 min. 590 min. 490 1 170-210 160

CuCoNiBe

COBRE COBALTO NIQUEL BERILIO
COBALT NICKEL BERYLLIUM COPPER / COBRE COBALTO NIQUEL BERILIO / CUIVRE AU COBALT-NICKEL-BERYLLIUM

Designacion del material Composicion en % (fraccion masica)
Material designation Composition in % (mass fraction)
Designacéo do material Composicéo em % (fragéo méssica)
Désignation de la matiére Composition en % (fraction massique)
gim%6=ica
ymbolic i
Simbdlica Ni i Co
Symbolique
CuCoNiBe 0,8-1,3 0,4-0,7 0.8-1.3

CARACTERISTICAS MECANICAS CuCoNiBe
MECHANICAL PROPERTIES / CARACTERISTICAS MECANICAS / CARACTERISTIQUES MECANIQUES

Densidad | Calor especifico Conductividad Conductividad Conductividad Resistencia Resistencia ; D
; s et Suct {7 ureza
Density Specific heat eléctrica eléctrica térmica ala traccion al rendimiento Alg{gna rg;;?]to Hardness
- Electrical conductivity Electrical conductivity Thermic conductivity Tensible strength Yield Strenth 9
Specific heat Condutividade eléctrica |  Condutividade eléctrica Condutividade térmica Resisténcia a tragdo Forga de rendimento

Densidade

" Alongamento Dureza
Densité g

Specificheat | Conductivité électrique | Conductivité électrique | Conductivité thermique Resistance aa racton Resistance du rendement Allongement Dureté
glem® glem® MS/m MS/m Wim. K Rm N/mm? (A5) % HB30

Extruido/ | Forjado/ |Extruido/| Forjado / | Extruido/ | Forjado/ | Extruido/ | Forjado /
8.8 042 min. 24 min. 42% 230 Extruded Forged | Extruded | Forged | Extruded | Forged | Extruded | Forged

min.650 | min.600 | min. 500 | min. 500 | min.8 min.8 | min.210 | min. 220

ﬁ 20 | COBREALEADO PISTONES / PISTONS COPPER ALLOY FOR PISTONS / LIGA DE COBRE PARA PISTOES / CUIVRE POUR PISTONS



CuBe?2

COBRE BERILIO

COBRE BERILIO
BERILLYUM COPPER/
COBRE BERILIO/ CUVRE AU BERYLLIUM

BERILLYUM COPPER / COBRE BERILIO / CUIVRE AU BERYLLIUM

Composicion en % (fraccion masica)
Composition in % (mass fraction)
Composicéo em % (fragéo méssica)
Composition en % (fraction massique)

Designacion del material
Material designation

Designacéo do material
Désignation de la matiére

Simbélica Nﬁl:nngj%a
Sl)r’nng%ﬂgg Numérico Be Ni + Co Ni + Co + Fe Pb Cu
Symbolique Numérique
C17300 1.80 - 2.00 0.20 min. 0.6 max. 0.20-0.6 Resto
CuBe2
C17200 1.80-2.00 0.20 min. 0.6 max. - Resto
CARACTERISTICAS MECANICAS CuNi2SiCr
MECHANICAL PROPERTIES / CARACTERISTICAS MECANICAS / CARACTERISTIQUES MECANIQUES
ao Dia 0 0 te 0 0 0 dee dad “ 0 0 0
o Diamete 3 ess 0 ble g
Diame atamento te 0 onvencional de ela dade de Resisté acao 0
a Diame dlieme e que eade e CO 0 elle Ra ance a tio
mm S EE ksi MPa ksi MPa %
A(TB00) 0.76-63.5 3 horas / horas 20-35 130-250 60-85 410-590 20-75
H (TD04) 0.76-95 2-3 horas / horas 75-105 520-720 "90-130 620-900 8-30
= H (TDO4) H (TD04) >9.5-25.4 2-3 horas / horas 75-105 520-720 90-125 620-860 8-30
= >25.4-63.5 2-3 horas / horas 75-105 520-720 85-120" 590-830 8-20
= AT (TF00) 0.76-63.5 - 145-175 1000-1210 165-200 1140-1380 4-10
© HT (THO4) 0.76-9.5 - 160-200 1000-1380 185-225 1280-1550 29
HT (THO4) HT >9.5-25.4 - 155-195 1070-1340 180-220 1240-1520 29
(THO4) >25.4-63.5 - 145-190" 1000-1310 175215 1210-1480 49
A(TB00) 0.76-356 3 horas / horas 20-35 130-250 60-85 410-590 20-75
H (TD04) 0.76-9.5 2-3 horas / horas 75-105 520-720 90-130 620-900 8-30
H (TD04) H (TD04) >9.5-25.4 2-3 horas / horas 75-105 520-720 90-125 620-860 8-30
>25.4-76 2-3 horas / horas 75-105 520-720 85-120 590-830 8-20
AT (TF00) 0.76-76 - 145-175 1000-1210 165-200 1140-1380 410
AT (TF00) >76-356 - 130-175 1000-1210 165-200 1140-1380 3-10
HT (THod) 0.76-9.5 - 160-200 1000-1380 185-225 1280-1550 29
HT (THO4) HT (THo4) >9.5-25.4 - 155-195 1070-1340 180-220 1240-1520 29
>25.4-76 - 145-190 1000-1310 175215 1210-1480 49

*Las propiedades pueden variar segun el diametro. / *Properties may vary by diameter / *As propriedades podem variar de acordo com o didmetro. / *Les propriétés peuvent varier selon le diamétre

TOLERANCIAS | TOLERANCES / TOLERANCIAS / TOLERANCES

C17300

Diametro de la barra (mm)
Bar diameter (mm)

Tolerancia estandar (mm)
Standard tolerance (mm)

tro de la barra (mm)
ar diameter (mm)

Tolerancia estandar (mm)
Standard tolerance (mm)

Diametro da barra (mm) Tolerancia padréo (mm) Diametro da barra (mm) Tolerancia padréo (mm)
Diamétre de la barre (mm) Tolérance standard (mm) Diamétre de la barre (mm) Tolérance standard (mm)
Mayor que Diametro Ovalidad Mayor que Didmetro Ovalidad
Greater than Diameter Out of Round Greater than Diameter Out of Round
Maior que Diametro Ovalidade Maior que Diametro Ovalidade
périeure a Diamétre Hors du tour Supérieure & Diamétre Hors du tour
0.76 20 +0.008 0.008 0.76 20 40.008 0.008
20 32 +0.010 0.010 2.0 32 £0.010 0.010
§ ) 32 6.4 +0.015 0.010
) 32 6.4 +0.015 0.010 Trtfl_flla:o e?.frlo 64 79 0,018 0.018
Trefilado en frio 6.4 79 +0.018 0.018 é;fe‘;‘;“ﬂ(‘; 79 95 +0.025 0025
Tradoa fio 79 95 £0.025 0025 Cold Drain 95 120 2005
Etiré & froid 120 %0 +0.08
95 12.0 +0.05 0.05 : :
Cold Dravin 250 500 0.0
12.0 25.0 +0.08 0.08 50.0 750 +02% (Vecida)
250 50.0 +0.10 0.10 Extruido en caliente 20 30 +0.50
" Hot Worked
50.0 635 +0.2% (Medida) 0.2% Trabalhou quente 30 38 075
Travaillé & chaud 38 150 +1.50

COBRE BERILIO/ BERILLYUM COPPER / COBRE BERILIO / CUIVRE AU BERYLLIUM
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CuTeP

COBRE TELURO

TELLURIUM COPPER / COBRE TELURIO / CUIVRE AU TELLURE

Designacion del material
Material designation

Designagéo do material
Désignation de la matiére

OBRE TELURO
TELLURIUM COPPER |

Composicion en % (fraccion masica)
Composition in % (mass fraction)
Composicao em % (fragéo massica)
Composition en % (fraction massique)

Simbolica Nﬁméri.ca 'I'Totta: o:tl;os
i umeric olal other
g?mgﬂgg Numérico Cu Te P Total de outros
Symbolique Numérique Total des autres
CuTeP CW118C Resto 0.4-0.7 0.003-0.12 max. / max. 0.1
BISEL
CHAMFER /BISEL / CHANFREIN
30° Opcion de bisel 1 6 2 lados

Chamfering options 1 side chamfering and 2 sides chamfering
Opgdes de chanfradura 1 lado e 2 lados
Options de chanfreinage 1 coté et 2 cotés

DIMENSIONES
DIMENSIONS / DIMENSOES / DIMENSIONS

CuTeP

Dimensién / Dimension / Dimensao/ Dimension (mm)

Redonda Cuadrada Hexagonal
Round / Redonda / Rond Square / Quadrada / Carré Hexagonal / Hexagonal / Hexagonal
@4,0-508 10-30 10-30

ESTANDARES
STANDARS / NORMAS / STANDARS

Estandar Distintivo de conformidad con el estandar Temple Categorias de precision
Standard Marking according to the standard Temper Accuracy classes
Estandar Marca distintiva de conformidade com a norma Templo Categorias de precisédo
Standard Marque distinctive de conformité a la norme Temple Catégories de précision
Ay B redondas; dgama completa h11: otras formas
EN 12164 CW18C R250 Aand B round, entire range h11 other shapes
R300 Ay B redondas; gama completa h11: otras formas
Ay B redondas; gama completa h11: otras formas
De cont&)rmide}\ds '(I;'(I\)/In ét\z%m B249M
S per
ASTM B301 C145 HO2 Em conformidade com a norma ASTM B249M
Conformément & la norme ASTM B249M
h‘I1R—§e%omti%, toda la gﬂ{la /d R?uqd,l entire range
edondo, toda a gama / Rond, toute la gamme
BS 2874 ZC109 M h12 - Otras formas / Other shapes
Outras formas / Autres formes
h9 an% hLO —dReg%ndo, toda IIaR gag\a} / I?otlmd, entire range
edondo, toda a gama / Rond, toute la gamme
DIN 17666 CuTeP F26 11 - Otras formas / Other shapes
Outras formas / Autres formes

COBRE TELURO / TELLURIUM COPPER | COBRE TELURIO / CUIVRE AU TELLURE




ALEACIONES / ALLOYS / LIGAS / ALLIAGES

Designacion del material

Composicion en % (fraccion masica)

I
DE COBRE ALEADO
RALLOY ROLLED PRODUCTS /
ADO/ LAMINES EN CUIVRE ALLIE

Chapas laminadas de cobre aleado.

Copper alloy tolled sheets.

Chapas laminadas de ligas de cobre.

Toles laminées en cuivre allié.

Densidad

Material designation Composition in % (mass fraction) pocnsity,
Designagéo do material Composicéo em % (fragéo massica) Densité
Désignation de la matiere Composition en % (fraction massique) glcm?
Simbdlica Numérica Elemento Total otros Aprox.
Symbolic Numerical Element Total other Approx.
Simbolica Numérica Elemento Cu Be Co | Cr Fe Mn  Ni Pb Si Ir Total de outros Aprox.
Symbolique Numérique Elément Total des autres Approx.
min. Resto™ 18 - - - - - - -
101 ;
SHEE SHEn méx. : 21 | 03 | - 02 - | 03 - - 05 B3
min. Resto™ 04 | 08 - - - 038 - -
CuCo1Ni1Be cw10ac ey s a7 | 1.3 - 02 - 13 - 05 B2
min. Resto™ 0.4 2,0 = = = = = =
QueoiBe SIS méx. : 5 | %o | = | o2 ) B 5 05 i
min. Resto™ - - 05 - - - - -
cuCr CW105C 9
méx. - - 12 0,08 - - - 01 - 02 &
min. Resto™ - 05 - - - = 0,02 -
CuCriZr 1 !
i S8 mix. ; = 12 | o008 = : 5 o1 | 03 02 83
min. Resto™ - - - . 1,0 = 04 . s
CuNi1Si CW108C e : . = = 0z oA 16 002 o7 03 a8
miin. Resto™ 02 = - - 14 - - -
Cui2Be cwi1ec ey n 5 T oal = o2 T 24 - ; 05 88
min. Resto™ - - - - 16 - 04 -
CuNi2Si cwi111C 88
u méx. E = = 02 01 25 | 002 | 08 = 03
min. Resto™ - - - - - - - - 01 -
Cuzr CcwW120C - 89
méx, - - - - - - + * 02 0.1

* Resto / Rest/ Resto / Reste

LAMINADOS DE COBRE ALEADO / COPPER ALLOY ROLLED PRODUCTS / LAMINADOS DE COBRE ALEADO/ LAMINES EN CUIVRE ALLIE
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Pletinas rectangulares de cobre aleado.

Flats rectangular copper alloy.
Chapas metalicas rectangulares de ligas de cobre.
Barre méplat / barres rectangulaires en cuivre allié.

ALEACIONES / ALLOYS / LIGAS / ALLIAGES

Designacion del material Composicion en % (fraccion masica) DSnﬁi(iitad
Material designation Composition in % (mass fraction) Deﬁsiga%e
Designag&o do material Composigao em % (fracdo massica) Densité
Désignation de la matiére Composition en % (fraction massique) glem?®
Simbdlica Numérica Elemento Total otros Aprox.
Symbolic Numerical Element Total other Approx.
Simbdlica Numérica Elemento Cu Be | Co Cr Fe Mn Ni Pb Si Zr Total de outros Aprox.
Symbolique Numérique Elément Total des autres Approx.
i, Resto® | 1.8 - - - - - - - - -
CuBel . méx. £ 21 | 08 | - 02 - 03 - - - 05 -
min. Resto” 04 | 08 - - - 0,8 - - = =
CuCo1Ni1Be CW103C = - 07 i3 - 02 - 13 - - - o5 88
— min, Resio® | 04 | 20 | - - - - - - - -
g bl ™Max. - 07 28 - 0,2 = 03 - = = 0,5 B4
min. Resto* - - 0,5 - - - - - - -
cutrt ouane MAX. - - - 1.2 0,08 - - - 0.1 - 0.2 8.3
min, Resto™ - = 0.5 = = = = - 0,03 -
Eugnzr Ewtoae max. - - - 1.2 0,08 - - - 0,1 03 0.2 a2
min. Resto™ - - - - - 1.0 - 0.4 - -
CunIn i mix, = -~ | - | - | o2 | o1 | 16| oo |oF | - 03 e
min, Resto® | 02 - - - 14 - - - -
CuhizBe CW110C — - 06 | 03 - 0.2 = 24 = s < 05 88
min, Resto™ - - - - - 1.6 - 0.4 - -
Cuizsi cwiie max. z [ - | - | 02 | o |25 o0 [oa | - 03 il
[ min. Resto™ - - - - - - - - 0,1 -
Cuzr cwioe iy 5 = = = = = = = = T ¥ 89

* Resto / Rest/ Resto / Reste

ﬁ24
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CARACTERISTICAS MECANICAS / MECHANICAL PROPERTIES / CARACTERISTICAS MECANICAS / CARACTERISTIQUES MECANIQUES

Designaciones
Designations

Dimensién nominal de la seccion recta
Nominal dimensién of the cross section
Dimenséo nominal da secgéo reta
Dimension nominale de la section droite

Designagdes
Designations

Limite convencional de elasticidad
Proof stress of
Limite convencional de elasticidade de
Limite d'élasticité conventionnelle
(0,2%)

Resistencia
ala traccion

Tensible strength
Resisténcia a tragao
Resistance & la raction

Alargamiento
Elongation
Alongamento
Allongement

Dureza
Hardness
Dureza
Dureté

Espesor de pletina rectangular
meE:Itg:‘goico i ectangu(ljar prllate thicknessl, ”
spessura da chapa retangular
Simbélica | Numérica | Metallurgical Perfil Epalgseur du méplat rectangulaire P Bz HB HV
Symbolic | Numerical state Profile
Simbélica | Numérica Estado Perfi mm N/imm? N/mm? %
Symbolique | Numérique metalurgico Profil Hasta incluido
Etat Desde To included Aprox. | Approx Aprox. | Approx
métallurgique From/ Desde A% ndlusive min Ap rox. / pprox ' Ap rox. / Approx ' min. min.
Apartir de Jusqu'a inclus prox. / Approx. PrOX. /ApproX.
Todas / All Bruto de fabricacion / Manufacturing gross
M Tudo / Toutes Todas/ Al Tudo/ Toutes Produgéo em bruto / Brut de fabricgt%n
|
R200 - 3 €0 200 (60) (30) = :
HO65 - 3 €0 - | - - 65 70
CuCri CW105C -
CuCrizr CW108C R360 [ | @a 30 360 | (250) | (15) | = | S
H105 [ - | 3 | 30 - | - |15 | 110
Ra20 | — T— 20 420 {350) [ (8 | - | -
H120 | - | 3 | 0 - - [ - | 120 | 125
Todas / All Bruto de fabricacion / Manufacturing gross
M Tudo/ Toutes Todas / All/ Tudo/ Toutes Produgéo em bruto / Brut de fabricgtign
| |
R280 - 3 | €0 280 (100) (30) - -
HO70 2 3 | €0 - [ - - 70 75
Raso [ - [ 3 ] €0 380 I 260) | &) = [ 2
H120 | 5 [ 3 | €0 z = | = I
CuNi2si CwW111C
R460 I - [ 3 I 0 460 (300) [ (12) I - [ -
H140 | - | 3 | 30 - | - - | 140 | 145
RE600 =1 @3¢ 1 20 600 | (480) | @ | E | E
H180 | - | 3 | 30 - - | - | 180 | 190
Todas /Al | Bruto de fabricacion / Manufacturing gross
M Tudo/ Toutes Todas/Al/Tudo/ Toules Produg&o em bruto / Brut de fabn'cgtign
I
R240 | 3 60 240 (130) (25) E P
HO55 | 3 60 - - - 55 60
R440 | 3 60 440 (340) (12) - -
CuCoiNiiBe | CWi03C
CuCozBe | CWI104C H100 3 60 - - - 100 108
CuNizBe CW110C I
R680 = | 3 30 680 {600} (15) - E
H220 | 3 30 - - - 220 230
R750 - | 3 30 750 (700) {18} - -
H240 - | 3 30 - - - 240 250
NOTA 1 - Los valores entre paréntesis, se dan solo como informacion. NOTA 1 - Os nimeros entre paréntesis, sdo dados apenas como informagao.
NOTA 2 - IN/mm? es equivalente a 1 MPa. NOTA 2 - 1N/mm? equivale a 1 MPa.
NOTE 1 - Values in parentheses, are given as information only. NOTE 1 - Les valeurs entre parenthéses sont inclues  titre indicatif.
NOTE 2 - 1N/mm? is equivalent to 1 MPa. NOTE 2 - 1 N/mm2 est équivalent & 1 MPa.

PLETINA DE COBRE ALEADO / COPPERALLOY FLAT BARS / CHAPAMETALICA DE LIGAS DE COBRE / MEPLAT EN CUIVRE ALLIE
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TOLERANCIAS / TOLERANCES / TOLERANCIAS / TOLERANCES

Anchura nominal

Tolerancia de espesor nominal para la %ama de espesores

Nominal width Nominal thickness tolerance for the thickness range
Largura nominal Tolerancia de espessura nominal para a gama de espessuras
Largeur nominale Tolérance sur I'épaisseur nominale de la gamme d'épaisseurs
o i Mﬁ%ﬂj?;:tae' Mayor que 6 hasta 10 Mayor que 10 hasta 18 Mayor que 18 hasta 30 Mayor que 30 hasta 50 Mayor que 50 hasta 60
Mayor que |Hasta incluido | Tolerancia de anchura | s "o incluido incluido incluido incluido incluido
Maigre(;ue AT:Oe 'mll:]fiffe Tolgya'?‘gatﬂgfgggﬁm included Over 6to 10 included Over 10 to 18 included Over 18 to 30 included Over 30 to 50 included Over 50 to 60 included
i e " De3até6 | Maior que 6 até 10 inclusive | Maior que 10 até 18 inclusive Maior que 18 até 30 inclusive Maior que 30 até 50 inclusive Maior que 50 até 60 inclusive
Supgreur | Jusquancus | Tolérance surlargeur | ncsve | " oereyra6a10incus | Supériewra 104 18indus | Supérieura 184 30 nclus Supérieura30a50incus | Supérieur 350 3 60 incus
Tolerancia clase A/ Tolerance class A/ Tolerancia classe A/ Tolérance Classe A

3 18 £0,27 +0,18 +0,22 +0.27 | - - -

18 30 £0,33 £0,18 | +0,22 0,27 | £0,33 = =

30 50 +0,62 £022 | 0,27 +0,33 | £ 0,45 +0,62 -

50 80 +1,20 027 | +0,33 +045 | £0,52 £0,74 +1,00
80 120 +2.20 +033 | +0.45 + 0,52 | +0.74 +1,00 +1.20
Tolerancia clase B / Tolerance class B / Tolerancia classe B / Tolérance Classe B

6 18 £0.15 £010 | £0.12 £0,15 | - - -

18 30 +£0,.22 +0,10 | 0,12 +0,15 | +0,22 - -

30 50 +0,30 +£0,13 | +0,15 +0,18 | +0,22 +0,30 -

50 80 £0,37 £0,16 | +0,18 02 | +0,30 +0,37 ~

B0 120 + D_._45 + C_I.1B : 0._22 +0.27 ;s B._35 ;. 045 -
2 Incluyendo 6. 2 Incluindo 6.
2 Including 6. 2 Inclus 6.

PLETINA DE COBRE ALEADO / COPPER ALLOY FLAT BARS / CHAPA METALICA DE LIGAS DE COBRE / MEPLAT EN CUIVRE ALLIE




JADAS DE COBRE ALEADO

FORGED COPPER ALLOY PIECES
DE COBRE / PIECES FORGEES EN CUIVREALLIE

Piezas de cobre forjadas en caliente.
Medidas: En medidas brutas o mecanizadas.

Hot-forged copper pieces.
Sizes: In rough or machined dimensions.

Pecas de cobre forjadas a quente.
Medidas: Em medidas em bruto ou mecanizadas.

Pieces en cuivre forgées a chaud.

Mesures: En mesures brutes ou usinées.

N

:33&:?7/}‘{45;.;}«- 4

R
1 ,":Pl

PIEZAS FORJADAS DE COBRE ALEADO / FORGED COPPER ALLOY PIECES / PECAS FORJADAS DE LIGAS DE COBRE / PIECES FORGEES EN CUIVREALLIE | 27



Bronce es toda aleacion metalica de cobre y estano.

El bronce fue la primera aleacion de importancia obtenida por el hombre y da su
nombre al periodo prehistérico conocido como Edad del bronce.

Cabe destacar entre sus aplicaciones actuales su uso en partes mecanicas resistentes
al roce y a la corrosion, en instrumentos musicales, y en la fabricacion de cuerdas de
pianos, arpas y guitarras.

Bronze is any kind of alloy between copper and tin.

Bronze was the first significant man-made alloy and gave its name to the prehistoric
period known as The Bronze Age.

Current applications include its use in mechanical parts that must be resistant to
wear and tear and rust, in musical instruments, and to make strings for pianos,
harps and guitars.

O bronze é uma liga metalica de cobre e estanho.

O bronze foi a primeira liga importante obtida pelo homem e da o seu nome ao periodo
pré-historico conhecido como a Idade do Bronze.

Das suas aplicagdes atuais destaca-se a sua utilizagdo em pegas mecanicas resistentes
a friccdo e corrosdo em instrumentos musicais e no fabrico de cordas de piano, arpas
e guitarras.

Le bronze est un alliage métallique de cuivre et d’étain.

Le bronze a éte le premier alliage d'importance obtenu par lhomme et il donne son nom a
la période préhistorique connue comme I’Age du bronze.

Parmi ses applications actuelles, il est important d’indiquer qu'’ il est utilisédans les piéces
mécaniques résistantes a l'abrasion et a la corrosion, dans les instruments de musique
et dans la fabrication des cordes a piano, harpe et guitare.




BRONCE DE COLADA CONTINUA
CONTINUOUS CAST BRONZE / FUNDIGAO CONTINUA DE BRONZE
COULEE CONTINUE DE BRONZE

Barras de bronce en colada continua.
Medidas: Disponible en formato redondo, hueco y rectangular.

Bronze bar continuous casting. Sizes: Available in round, hollow and rectangular format.
Barras de bronze em fundig&o continua. Medidas: Disponivel em formato redondo, oco e retangular.
Barres de bronze en coulée continue. Mesures: Disponible au format rond, creux et rectangulaire.

Fabricadas mediante el proceso de colada continua tanto en horizontal como en vertical y centrifugado.
Para aplicaciones en valvuleria, equipos hidraulicos, cojines, tuercas, coronas, ejes, etc.

Manufactured by continuous casting proces both horizontally and vertically and spinning.
For applications in valves, hydraulic systems, bearings, bushings, nuts, crowns, axles, etc.

Fabricadas através do processo de fundico continua tanto na horizontal como na vertical e centrifugado.
Para aplicagdes em valvulas, equipamentos hidraulicos, rolamentos, porcas, coroas, eixos, efc.

Fabriquées a I'aide d'un processus de coulée continue, a 'horizontale comme a la verticale, et centrifuge.
Pour les applications en robinetterie, équipements hydrauliques, coussinets, boulons, couronnes, axes, efc.

ALEACIONES + APLICACIONES / ALLOYS +APPLICATIONS / LIGAS +APLICAGOES / ALLIAGES + APPLICATIONS
BRONCES ROJOS / RED BRONZES / BRONZES VERMELHOS / BRONZES ROUGES

Designacion Composicion en % Aplicaciones
Designation Composition in % Applications

Designagéo Composicao em % Aplicagbes
Designation Composition en % Applications
Excelente material para cargas medias y rozamientos. Para trabajos a buenas velocidades y medianas presiones, adecuada para accesorios de friccion
de ferrocarriles y maquinaria. Eficientes propiedades de deslizamiento y estanqueidad ala presion hidrostatica y de vapor. Ideal para valvuleria en
general y equipos hidraulicos.
Excellent material for medium loads and friction. For working at good speeds and average pressures, suitable for friction accessories in railways and

%“m? machinery. Efficient sliding properties and hydrostatic and steam pressure tightness. Ideal for valves in general and hydraulic equipament.
RG-5 Ph: 5 Excelente material para cargas médias e atritos. Para trabalhos a boas velocidades e pressdes médias, adequada para acessorios de fricgao ferroviaria e
ns maquinaria. Propriedades eficazes de deslizamento e vedagéo a pressao hidrostatica e de vapor. Ideal para valvulas em geral e equipamentos hidraulicos.
Excellent matériau pour les charges moyennes et les frottements. Pour les travaux a des vitesses conséquentes et des pressions moyennes, approprié
pour les accessoires de friction des voies ferrées et des machines. Propriétés efficaces de glissement et d’étanchéité a la pression hydrostatique et de
vapeur. Idéal pour la robinetterie en général et les équipements hydrauliques.
Aleacion estructuralmente fuerte, para la utilizacion en condiciones severas. Adecuada para trabajos en los que se produzca un pequefio dgolpeteo.
Recomendable para cojinetes de gran desgaste. Por su bajo coeficiente de friccion y su resistencia al desgaste, material idoneo para guia de valvulas,
cojinetes de émbolo, casquillos de cabeza de biela y bridas, maquinaria agricola, etc.
Cu: 83 Structurally strong alloy, for use in severe conditions. Suitable for work in which there is small tapping. Recommendable for high wear bearings. Due to its low
P friction coefficient and its resistance to wear, it is the ideal material for valve guides, plunger bearings, big end caps and flanges, agricultural machinery, etc.

RG-7 Ph: § Ligia estruturalmente forte, para a utilizagdo em condigdes dificeis. Adequada para trabalhos onde se produza um pequeno golpe. Recomendével para
Zn 4 rolamentos de grande desgaste. Devido ao seu reduzido coeficiente de fricgéo e a sua resisténcia ao desgaste, € um material adequado para guia de
valvulas, rolamentos de pistéo, tampas da cabega da biela e bragadeiras, maquinaria agricola, etc.
Alliage structurellement fort, pour un usage dans des conditions difficiles. Approprié pour les travaux ol se produisent des a-coups. Recommandé pour
les roulements & forte usure. Gréce a son faible coefficient de friction et a sa résistance a I'usure, c'est un matériau idéal pour les guides de soupapes,
roulements de piston, culots de téte de bielle et de brides, machines agricoles, etc.

Material duro resistente al agua de mar para cojinetes de deslizamiento y piezas de acoplamiento sometidas a esfuerzos moderados.

C“f 88 Hard material, resistant to seawater for sliding bearings and coupling parts subjected to moderate forces.
RG-10 52- I10 Material duro resistente & 4gua do mar para rolamentos de deslizamento e pecas de acoplamento submetidas a esforgos moderados.
ni2 Matériau dur résistant & I'eau de mer pour les coussinets de glissement et les pieces d’accouplement soumis a des contraintes modérées.

BRONCES AL ESTANO / TIN BRONZES / BRONZES DE ESTANHO / BRONZES A L'ETAIN

Designacion Composicion en % Aplicaciones
Designation Composition in % Applications
Designacéo Composicéo em % Aplicagdes
Designation Composition en % Applications
| Material duro de gran porcentaje de dilatacion resistente a la corrosion y a agua de mar. Apropiado para ruedas directrices, y alabes de turbinas.
Cu: 890 Hard material, with large percentage of expansion, resistant to corrosion and to seawater. Suitable for steering wheels, and turbine blades.
Elotl Sn:i0 Material duro de grande percentagem de dilatagao, resistente & corroséo e a dgua do mar. Apropriado para rodas direcionais e laminas de turbinas.
Matériau dur avec un pourcentage élevé de dilatation, résistant a la corrosion et a l'eau de mer. Adapté pour les roues directrices et les aubes de turbine.
Material con resistencia al desgate, corrosion y agua de mar, apropiado para tuercas de husillo, ruedas helicoidales y camisas de cilindros.
88112 Cu: 88 Material with resistance to wear, corrosion and seawater, suitable for spindle nuts, worm wheels and cylinder liners.
Sn:12 Material com resisténcia ao desgaste, corroséo e 4gua do mar, apropriado para porcas de eixo, rodas helicoidais e camisas de cilindros.
Matériau résistant a I'usure, a la corrosion et & l'eau de mer, approprié pour les fourreaux de broche, les roues hélicoidales et les chemises de cylindre.
Aleaciones de gran tenacidad para trabajos donde se precisa gran dureza. Para casquilleria y cojinetes que soportan grandes cargas, pequefias
velocidades y sin golpeteo. Apropiado para coronas de tornillos vis-sin-fin, elementos hidaulicos de alta presion, maquinaria frigorifica, etc.
Alloys with great tenacity for work where great hardness is required. For bushing and bearings which support heavy-duty loads, small speeds and
Cu: 86 without tapping. Suitable for crowns of endless screws high pressure hydraulic elements, refrigeration equipment, etc.
S6/14 Sn: 14 Ligas de grande tenacidade para trabalhos onde é necesséria uma grande dureza. Para capsulas e rolamentos que suportam grandes cargas,
pequenas velocidades e sem golpes. Apropriado para coroas de parafusos sem fim, elementos hidraulicos de alta presséo, maquinaria frigorifica, etc.
Alliages trés résistants a la rupture, pour les travaux qui nécessitent une grande dureté. Pour les culots et les coussinets qui supportent de grandes charges, de
petites vitesses et sans a-coup. Approprié pour les couronnes de vis sans fin, éléments hydrauliques de haute pression, machines frigorifiques, etc.
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ALEACIONES + APLICACIONES / ALLOYS +APPLICATIONS / LIGAS +APLICAGOES / ALLIAGES + APPLICATIONS
BRONCES AL PLOMO / LEAD BRONZE / BRONZES DE CHUMBO / BRONZE AU PLOMB

Designacion Composicion en % Aplicaciones
Designation Composition in % Applications
Designagéo Composicao em %

Aplicacdes
Applications

Designation Composition en %

Grandes propiedades antifriccion y una buena resistencia a la corrosion. Para la fabricacion de cojinetes con una lubricacion perfecta, evitando el
plomo. Recomendable para cojinetes de torno en contacto con aguas minerales o liquidos sulfurosos.

Great anti-friction properties and good resistance to corrosion. For the manufacture of bearings with perfect lubrication - avoiding lead.
Cu: 80 Recommendable for lathe bearings in contact with mineral water or sulphur liquids.
Pb-10 ggf :g Grandes propriedades antifricgdo e uma boa resisténcia a corrosdo. Para o fabrico de rolamentos com uma lubrificagéo perfeita, evitando o chumbo.

Recomendavel para rolamentos de torno em contacto com éguas minerais ou liquidos sulfurosos.

Grandes propriétés antifriction et bonne résistance & la corrosion. Pour Ia fabrication des coussinets avec une lubrification parfaite, en évitant le plomb
Recommandé pour les coussinets de tour, en contact avec des eaux minérales ou des liquides sulfureux.

Para piezas cuyo engrase es deficiente. Para su adaptacion hay que calcular la carga y velocidad a que va sometido el material, asi como al engrase
que recibira. Se adapta a cojinetes de elevada presion en los que pueda producirse resistencia en los bordes, tejuelos de cojinetes anti-friccion, apoyo
de ejes de locomotoras y vagones de ferrocarril, cojinetes de tranvias eléctricos, cojinetes para laminadoras en frio, etc.

For parts where lubrication is poor. For its adaptation, the load and speed the material is to be subjected must be calculated, as well as the lubrication

Cu: 77 itis to receive. Adapted to high pressure bearings in which resistance may be produced at the edges, ingots of anti-friction bearings, support for
Pb-15 Sn B locomotive shafts and railway carriages, electric tram bearings, bearings for cold rolling, etc.
Pb: 15 Para pegas cuja lubrificagdo é deficiente. Para a sua adaptagéo ha que calcular a carga e velocidade a que esta submetido o material, assim como a
lubrificagdo que ira receber. Adapta-se a rolamentos de elevada pressao nos quais se possa produzir uma resisténcia.
Pour les piéces ol le graissage est déficient. Pour son adaptation, il faut calculer la charge et la vitesse auxquelles sera soumis le matériau, ainsi
que le graissage qu'il va recevoir. Adapte pour les coussinets & pression élevée pour lesquels il pourrait se produire une résistance sur les bords,
coussinets de palier antifriction, support d’axe pour locomotives et wagons, coussinets de tramway électrique, coussinets de lamineuse a froid, etc.

La gran cantidad de J)Iomo y
es carg:

f menos de estaiio le permite trabajar a un mayor nimero de revoluciones sin a%arrotamiento, no siendo
aconsejable para gran

jas, debido a su baja dureza y resistencia a la traccion. Su empleo es idéneo en bielas, cigiiefiales, bombas
sumergibles, ejes de cola navales, etc.
The large amount of lead and less tin allows work with greater revolutions without stiffness, not being advisable for heavy-duty loads, due to its low
Cu: 75 hardness and tensile strength. Its use is ideal for rods, crankshafts, submersible pumps, naval tail shafts, etc.
Pb-20 Sn: 4,5 Agrande quantidade de chumbo e menor de estanho permite-lhe trabalhar com uma maior numero de rotagdes sem aderéncia, néo sendo
Pb: 20 aconselhavel para grandes cargas, devido & sua reduzida dureza e resisténcia a tragdo. O uso é adequado em bielas, berbequins, bombas
subaquaticas, eixos de hélices navais, etc.
La grande quantité de plomb et moins d'étain permet de travailler avec un grand nombre de révolutions sans Prippa e. Il nest néanmoins pas conseillé
pour les grandes charges a cause de sa faible dureté et de sa résistance a la traction. Son usage est idéal pour les bielles, vilebrequins, pompes
immergées, axes d’empennage, etc.

BRONCES AL ALUMINIO - MANGANESO / ALUMINIUM-MANGANESE BRONZE / BRONZES DE ALUMINIO - MANGANES / ALUMINIUM-MANGANESE BRONZES

Designacion Composicion en %

Aplicaciones
Designation Composition in % Applications
Designagédo Composicdo em % Aplicacdes
Designation Composition en % Applications
Cu: 89
AL AlL95 Piezas resistentes a la corrosion en las industrias quimicas, en los productos alimenticios, del petréleo y de la mineria, piezas de friccion para cargas
Fe: 1,5 pesadas, como ajustes y cierres de cafion. Jaulas de rodamientos a bolas, carters, tomillos sin-fin, pifiones, griferia a alta presion y armaduras de
Cu: 86 sistemas de vapor. Para aviacion: guias y asientos de valvula y tuercas de sujecion de hélices..
SLEE 'CF"LP.? Parts resistant to corrosion in the chemical industry, in food products, petroleum and mining industries. Friction parts for heavy-duty loads, such as gun
= adjustments and closures, ball bearing cages, carters, endless screws, pinions, high pressure taps and steam system reinforcing. For aviation: valve
C:;_ 71%_5 guides and seats, as well as propellor clamping screw nuts.
ALNI Ni: 5,5 Pegas resistentes & corrosdo nas industrias quimicas, nos produtos alimentares, do petréleo e minas, pegas de fricgdo para cargas pesadas, com
Fe: 4.5 ajustes e encerramento de tambores. Gaiolas de rolamentos de esfera, carters, parafusos sem fim, carretos, valvulas de alta presséo e armaduras de
Cu: 60 sistemas de vapor. Para a aviagdo: guias e assentos de valvula e porcas de fixagao de hélices.
:fi'. g Piéces résistantes a la corrosion dans lindustrie chimique, produits alimentaires, pétrole et mine, piéces de friction pour charges lourdes, comme
HR Fe 25 réglages et fermetures de canon. Cages de roulement a billes, carters, vis sans fin, pignons, robinetterie a haute pression et armatures des systémes
M 4 de vapeur. Pour I'aviation : guides et siéges de valve, écrous de fixation des hélices.
Zn R
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CARACTERISTICAS MECANICAS / MECHANICAL PROPERTIES / CARACTERISTICAS MECANICAS / CARACTERISTIQUES MECANIQUES
BRONCES ROJOS / RED BRONZES / BRONZES VERMELHOS / BRONZES ROUGES

Caracteristicas mecanicas

Designacion Mechanical properties
Designation Caracteristicas mecanicas
Designagéo Caractéristiques mécaniques
Designation Rm (O B) Rp 0.2 (0 0,2) A HB
Nimm® Nimm? % 10/1000/30
250 80 14 70
RG-5
300 100 T 80
270 120 14 80
RG-7
300 140 18 85
280 150 7 a5
RG-10
350 170 12 95

BRONCES AL ESTANO / TINBRONZES / BRONZES DE ESTANHO / BRONZES A L'ETAIN

Caracteristicas mecanicas

Designacion Mechanical properties
Designation Caracteristicas mecanicas
Designagéo Caractéristiques mécaniques
Designation Rm (O B) Rp02(0 032) [ A HE
Nimm* Nimm® | % 10/1000/30
250 140 | 15 s0
90110
280 160 | 20 100
280 150 7 100
8812
350 180 G 110
1 1
86114 Y £ 2 15
350 180 | [ 125

BRONCES AL PLOMO / LEAD BRONZE / BRONZES DE CHUMBO / BRONZE AU PLOMB

Caracteristicas mecanicas

Designacion Mechanical properties
Designation Caracteristicas mecanicas
Designagéo Caractéristiques mécaniques
Designation Rm (O B) Rp 0,2(0 0,2) A HB
Nimm?® Nimm® % 10/1000i30
260 100 12 85
Pb-10
280 120 9 100
200 100 7 70
Pb-15
230 120 10 85
160 70 5 60
Pb-20
200 a0 8 75

BRONCES AL ALUMINIO - MANGANESO / ALUMINIUM-MANGANESE BRONZE / BRONZES DE ALUMINIO - MANGANES / ALUMINIUM-MANGANESE BRONZES

Caracteristicas mecanicas
Mechanical properties
Caracteristicas mecanicas
Caractéristiques mécaniques

Designacion
Designation
Designacéo

Designation Rin (O B) Rp0,2(0 02) A HB
Nimm?* Nimm® k) 10/1000/30

350 150 15 100

AL 400 180 25 110

500 180 15 115

ALFE 550 220 5 135

it 600 280 12 150

700 320 18 180

HR 600 250 15 140

650 300 20 160
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E32

Barras de bronce redondas extruidas y calibradas.
Extruded round bronze bars and calibrated.

Barras de bronze redondas extrudidas e calibradas.
Barres en bronze rondes, extrudées et calibrées.

ALEACIONES / ALLOYS / LIGAS / ALLIAGES

Designacion del material Composicion en % (fraccion masica) DS“Sidtad
Material designation Composition in % (mass fraction) Deﬁé}ﬁ'a%e
Designagéo do material Composicdo em % (fracdo massica) Densité
Désignation de la matiere Composition en % (fraction massique) glem?
Ssimbglilg:a Numér_ica} Eé(lementto 'I_ipttalI ogos ;\prox.
mbolic umerica emen otal other PProx.
Sﬁlnbél_ica Numérica Elemento cu Feo NI 2 Pb Sn Zn Total de outros Aprox.
Symbolique Numérique Elément Total des autres Approx.
min. Resto® - | - 0,01 - 4,5 - -
CUSng s Max, - 01 | 0,2 0.4 0,02 5.5 0,2 0,2 83
min. Resio” - | - 0.01 = 55 - -
fusne Cheaas max. - 51| oz 0.4 0.02 7.0 02 02 a8
min, Reslo™ — 0,01 < 75 < -
s ansn max. : o 02 04 0,02 85 0z 02 b8
) min. Resto® S | 0.2 - 75 - -
CuBme e ma. - 0.1 0.3 0.4 0,05 8,5 03 0.2 58
* Resto / Rest/ Resto / Reste

BARRA DE BRONCE EXTRUIDA/ CALIBRADA | BRONZE EXTRUDED /CALIBRATED BAR / BARRAS DE BRONZE EXTRUDIDAS/CALIBRADAS / BARRES EN BRONZE EXTRUDEES / CALIBREES



CARACTERISTICAS MECANICAS / MECHANICAL PROPERTIES / CARACTERISTICAS MECANICAS / CARACTERISTIQUES MECANIQUES

i i Diametro nominal Resistencia Limite convencional de elasticidad :
DS:ISQI n: g‘ll|g:1‘:s o distancia entre caras ala traccion Proof stress of AIE |rogna rg;:)rr\]to HDall’j(; ﬁégs
D lelntzifle Nominal diameter or distance across flats Tensible strength Limite convencional de elasticidade de Al Y t D
€signacoes Didmetro nominal ou disténcia entre faces | Resisténcia & tragéo Limite d'élasticité conventionnelle ongamento ureza
Designations [ Ressiance a facion (02%) FLSIEE ! DI
Hasta Rm R As A A
L . . incluido L R R
Simbélica | Numérica Estado metalirgico |  Desde To - 5 : e Wy
Symbolic | Numerical | ~Metallurgical state From included Nfmm Nimm % % | %
Simbdlica | Numérica | Estado metalurgico = Desde Até |
Symbolique | Numérique | Etat métallurgique | A partir de inclusive e l-/\\prox. ; ;\\pprox. wie | i | i | o | .
Jusqu'a inclus Prox. / Approx. [
Bruto de fabricacion / Manufacturing gross
L 2 80 Produgéo em bruto / Brut de fabrication
R330 2 80 330 (220) 35 a0 | & | - [ - - -
Ho80 2 80 - - - - - 80 110 85 115
| |
R390 2 40 390 (2407 20 25 | 30 - - - -
H115 ? 40 - - = = | = [ 115 | 145 120 1501
CuSns CW451K | |
R480 2 12 480 (350) 15 18 | 20 [ - | - - -
H140 2 12 - - . - | - 140 170 145 175
| [ I ==
R540 2 8 540 (480} 5 B ] = ] = - - -
H160 2 6 - = - - | - | 180 F 170 E
" 2 a0 Bruto de fabricacion / Manufacturing gross
Produgéo em bruto / Brut de fabrication
R340 2 &0 340 (230) 35 40 [ 45 [ - - - -
HO85 2 60 - - = < | = ] 85 115 90 120 |
| |
R400 2 40 400 (250} 18 22 | 26 - - « B
H120 2 40 - - - = | == | 429 150 125 155
CuSné CW452K
R470 2 12 470 (350} 10 12 | 15 [ - | - - -
H155 2 12 = = - ¥ L & ] 55 185 165 195
I |
R550 2 3 550 (500) {4) 5 | - 5 5 < Z
H180 2 6 - - - - | - ] 180 - 190 -
" 2 & Bruto de fabricacion / Manufacturing gross
Produgéo em bruto / Brut de fabrication
R390 2 60 380 (260) 35 40 | 4 | - E 3 :
HO80 2 &0 - - - - | - | =0 120 95 125
| |
R450 2 40 450 (280) 18 22 | 8 | - - - -
CuSng CW453K H125 2 40 - - - - | - | 128 160 130 165
CuSnipP CWA45EK | |
R550 2 | 12 550 (430) 10 I I 5 =
H160 2 | 12 - - - - | - | 180 150 170 200
| |
R620 2 B 620 (550) (4) g | = | = s = =
H185 2 5] - - - - | - | 185 - 195 -
NOTA 1 - Los valores entre paréntesis, se dan solo como i NOTA 1 - Os nimeros entre paréntesis, sdo dados apenas como informagao.
NOTA 2 - IN/mm? es equivalente a 1 MPa. NOTA 2 - IN/mm? equivale a 1 MPa.
NOTE 1 - Values in parentheses, are given as information only. NOTE 1 - Les valeurs entre parenthéses sont inclues 4 titre indicatif.
NOTE 2 - 1N/mm? is equivalent to 1 MPa. NOTE 2 - 1 N/mm2 est équivalent & 1 MPa.

TOLERANCIAS | TOLERANCES / TOLERANCIAS / TOLERANCES

Diametro nominal o distancia entre caras Tolerancias
Nominal diameter or distance across flats Tolerances
Diémetro nominal ou distancia entre faces Tolerancias
Diamétre nominal Tolérances
Mayor que / Over Hasta incluido / To included Clase A/ Class A Clase B/ Class B
Maior que / Supérieur & Até inclusive / Jusqu'a inclus Classe A/ Classe A Classe B/ Classe B
1.6" 3 + 0,10 + 0,05
3 & +0,15 +0,08
6 10 +0,20 0,11
10 18 +0,25 +0,14
18 30 + 0,30 £ 0,17
30 50 + 0,80 +0,20
50 60 +0,70 +0,37
aSe incluye el 1,6. o a o ainclui-se 0 1,6. DR i R
aIncludes 1,6. 2Y compris les 1,6.
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ALEACIONES / ALLOYS / LIGAS / ALLIAGES

Designacion del material

Material designation

Composicion en % (fraccion masica)
Composition in % (mass fraction)

CHAPA DE BRONCE
SHEETS / CHAPA DE BRONZE

TOLE EN BRONZE

Chapas de bronce laminadas para aplicaciones decorativas.

Rolled Bronze sheets for decoration purposes.
Chapas de bronze laminadas para aplicagdes decorativas.
Toles en bronze laminées pour applications décoratives.

Designagéo do material Composicéo em % (fragéo méssica) ensité
Désignation de la matiére Composition en % (fraction massique) glcm?®
e s Total otros |
Simbdlica Numérica = Elemento Total other | Aprox
Symbolic Numerical | Element Total de Pprox.
Simbolica Numérica | Elemento = Cu Al As Be c Co Fe Mn Ni P Pb Si Sn Zn oufros Aprox.
Symbolique = Numérique = Elément Total des | Approx.
| | autres |
| | min. Resto®| - = - T ) 2 0,01 . 35 i = |
CuSi4 GWASDR P : 0.1 02 | 04 | 002 | 45 | o2 e | %
| | min. | Resto®| - - - - | - - - 0.01 - - 45 - -
CuSns CWAS1K t 89
- X, % = 0.1 0.2 04 0,02 | 55 02 0.2
| | min. Resto®| - - = - | -] - - 0,01 - 55 - - |
Sné K . ; i
ot | M e [ - [T - T 0z | 04 | om 7 oz | o2 | *°
[ | min. | Resto®| - : : 2 =] = | ooy | - 75 |
gl QAR max. - - 0.1 02 | 04 | 002 - | &5 | o2 oz | %8
| | min. | Reste| - | . - - | -] . - - 15 [ 75 -
CuSn3Zng CW454K s 88
ush max. | - 0.1 82 | 02 | o4 35 | 00 | 02 |

* Resto / Rest/ Resto / Reste

< ACABADOS / FINISH /ACABAMENTOS / FINITIONS
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ALEACIONES / ALLOYS / LIGAS / ALLIAGES

Designacion del material

DE BRONCE
IP/ FITADE BRONZE
FEUILLARD EN BRONZE

Banda de bronce laminada en rollo para aplicaciones industriales.

Tape or laminated bronze strip for industrial applications.
Tira de bronze laminada em rolo para aplicagdes industriais.
Feuillard ou bande en bronze laminée en rouleaux pour applications industrielles.

Composicion en % (fraccion masica)

Material designation Composition in % (mass fraction) Densigii%e
Designagéo do material Composicdo em % (fracdo massica) Densité
Désignation de la matiére Composition en % (fraction massique) glcm?®
Total otros
Simbdlica Numérica = Elemento Total other | Aprox.
Symbolic Numerical | Element Totalde | APProx.
Simbélica Numérica | Elemento | Cu Al As Be Co Fe | Mn Ni P Pb £} Si Sn | 2Zn outros Aprox.
Symbolique | Numérique | Elément Total des | Approx.
autres
min. | Resto® - - - - 0,01 - | - 35 - -
beicind i e max, 2 3 2 = = |l 02 | 04 | o2 = |45 | o2 0.2 a8
min. Resto® - - - - 0,01 - | - 45 - -
CuSn5 CWAS1K 89
- \ X, % - = - - 0.1 0.2 04 0,02 - = 5.5 02 0.2
[ min. Resto" - - - - - 0,01 - - | - 55 - -
K .
GuSn6 | CWW452 max. E S s > | o 0z | 04 | 002 | - E 7 | 02 02 68
min. Resto® - - - . 0,01 - | 7.5 - E
ol ’ Gl max. - - . - 0,1 0.2 04 | 002 - 85 02 0,2 g
min. Resto® - - - - - | - 15 | 75 -
CuSn3Zng [ CW454K ; : 8
usn max. : - - | oa %2 | 6% | 61 | - o T &

* Resto / Rest/ Resto / Reste

CARACTERISTICAS MECANICAS / MECHANICAL PROPERTIES / CARACTERISTICAS MECANICAS / CARACTERISTIQUES MECANIQUES

Liméteee:iggvencignal

ticidal

Designaciones Espesor nominal Resistencia a la traccion e Alargamiento Dureza Tamafio de grano
Designations Nominal thickness Tensible strength Limite convengional Elongation Hardness Grain size
Designages Espessura nominal Resisténcia a tragéo leﬁ’s;jlz‘;ﬂcfgi:neven Alongamento Dureza Tamanho de gréo
Designations Epaisseur nominale Resistance & la traction fionnelle Allongement Dureté Taille des grains
Asg mem A
Pt | mamsstess
incluido For thicknesses
For thicknesses to Over 25mm
R., Runz 2a,’gmm included acpessy
. m . L, ol superiores a 2,5mm HV
Simboélica | Numérica | Estado metallrgico Podrdesdgaseurs Pour des cpaiseurs
Symbolic | Numerical |  Metallurgical state Jsqua g mm a25mm
Simbolica | Numérica | Estado metalurgico ¥ e
Symbolique | Numérique |  Etat métallurgique LLLLLL Nimm Nimm % % LitlL]
Desde | Hasta incluido
From | Up to andincluding
Desde Até inclusive min. max min. min. min. méx min. max.
Apartirde | Jusquainclus
R350 i g 350 420 (max. 300) 45 55 - - - -
HO80 ' - - - - - 80 110 - -
R420 0.4 5 420 | 520 {min. 260) 17 20 - - - -
H125 ! - - - - - 125 165 - -
RE00 01 5 500 590 (min. 450) 8 10 - #
CuSné | CW452K H180 ! - - - - - 160 190 - -
|
R560 i 3 560 |  BSO (min. 500) 5 . -
H180 ' - | - - - 180 210
~ Red0 5 640 | 730 {min. 600) 3 . - = = =
R720 - 3 720 (max. 630) - - -
H220 ; 5 = - E = 220 = = n
R370 B 3 370 450 (méx. 300) 50 60 - = - =
Ho20 . - - - - - 20 120
R450 - " 450 550 (min. 280) [ 20 23 - -
H135 - - - - - - 135 175 =
|
R540 01 5 540 830 (min, 460) 13 15 - - - -
70 A = " n I = - 170 200
CusSng CW453K
RB00 - " 600 590 (min. 530) | 5 7 . .
H190 : - = - - = 190 220 - -
| [
R560 B3 5 660 750 (min, 620) 3 - - - -
H210 ' - - - | - - 210 240 -
R740 i 4 740 - {min. 700) 2 - - - -
H230 f - | - - - - 230 E =

FLEJE DE BRONCE / BRONZE STRIP/ FITA DE BRONZE / FEUILLARD EN BRONZE
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EI Iaton esuna aleacién de cob Y zinc. Las proporciones de cobre y zinc pueden
variar para crear una variedad de I?tones con propiedades diversas.

El latén es mas duro que el cobre, pero facil de mecanizar, troquelar y fundir, es
resistente a la oxidacion, a las condiciones salinas y es ductil.

Su densidad depende de su composicion y generalmente ronda entre 8,4 g/lcm?® y
8,7 g/lcm?®.

Brass.is an alloy of copper and zinc. The proportions of copper and zinc can vaﬁy
to create Wultltude of varieties of brass with different properties.

Brass is harder than copper but easier to machine, punch and smelt, as well as
being ductile and resistant to rust and to saline environments.

Its density depends on the composition but generally lies between 8.4 g/cm?® and

8.7 glgm? Jre— ‘

O latédo € uma liga de cobre e zinco. As proporgdes de cobre e zinco podem variar
ra criar uma variedade de latdo com propriedades diversas.

mais duro do que olcobre mas facil de manusear, cortar e fundir, é
istente a oxidagao, a salinidade e é ductil.

sua densidade depende da sua composicdo e geralmente ronda os 8,4 g/lcm?® e
8,7 glcm3.
= \

Le laiton est un alliage de cuivre et de zinc. Les proportions de cuivre et de zinc
peuvent varier pour creer une gamme de laitons aux propriétés différentes.

Le laiton est plus dt e le cuivre, tout en restant facile a usiner, estamper et
fondre; en outre, i 2 3 ydation, aux conditions salines et il est ductile.

Sa densité dépenc

8,7 glcm?.

composition et est établit généralement entre 8,4 g/cm?® et




LAMBRE DE LATON
ASS WIRE / ARAME DE LATAO
FIL DE LAITON

Alambre de laton en rollo para estampacion en frio.
Brass wire roll for cold stamping.

Arame de latdo em rolo para estampagem a frio.

Fil de laiton en rouleaux pour estampage a froid.

ALEACIONES / ALLOYS / LIGAS / ALLIAGES

ALEACIONES DE COBRE - ZINC / COPPER - ZINCALLOYS / LIGAS DE COBRE - ZINCO / ALLIAGE DE CUIVRE - ZINC

Designacion del material Composicion en % (fraccion masica) Densidad

Material designation Composition in % (mass fraction) poensity
Designagéo do material Composicéo em % (fragéo massica) Densité
Désignation de la matiére Composition en % (fraction massique) 3
glcm
Simbélica Numérica Elemento Total otros Aprox.
Symbolic Numerical Element Total other Approx.
Simbolica Numérica Elemento Cu Al Fe Ni Fb Sn In Total de outros Aprox.
Symbolique Numérique Elément Total des autres Approx.
[ min. g || = - - |- reset | - [
CuZnil CWS501L | e el — o B s e - e e e sl e ety e e e -4 88
mas. 910 | 002 0,05 0,3 0,05 0.1 - 0.1 |
in, 84,0 - - - - | - * | =
Cuznis — i [ l | ne | ! 88
max. 86,0 0,02 0,05 0,3 0,05 0.1 - 0.1 |
[ min. 0 | - . - - 1« | resw* | - [
CuZn20 CW503L 1 1 : 8.7
max, 81,0 0,02 0,05 03 0,05 0.1 - 0.1 |
| min. 69,0 | - - - . | = [ Resto® | = |
CuZn3g CW505L I 85
mas, o | 0,02 0,05 03 0,05 0.1 - 0.1 |
| min, g5 | - > . - - reste* | = |
CuZnlé CwWs07L 1 8.4
mé, 855 | 002 0,05 03 0,05 0,1 - 01 |
[ min, 20 | - . - - | - res* | - [
CuZn3? CW508L ! ! B4
ms, €40 | 008 0,1 0,3 01 0.1 - 0.1 |

* Resto/ Rest/ Resto / Reste

ALEACIONES DE COBRE - ZINC - PLOMO / COPPER - ZINC - LEAD ALLOYS / LIGAS DE COBRE - ZINCO - CHUMBO / ALLIAGES DE CUIVRE - ZINC - PLOMB

Designacion del material Composicion en % (fraccion masica) Dsnsidad

Material designation Composition in % (mass fraction) Der?sr}(silet\!ée
Designagéo do material Composicéo em % (fragéo massica) Densité
Désignation de la matiére Composition en % (fraction massique) lem?
glcm
Simbélica Numérica Elemento Total otros Aprox.
Symbolic Numerical Element Total other Approx.
Simbolica Numérica Elemento Cu Al Fe Ni Fb Sn Zn Total de outros Aprox.
Symbolique Numérique Elément Total des autres Approx.
. 5 . . - - > B
Cuzn3sPbi CWE00M Ui 2 A i 85
K. 64,0 0,05 0.1 03 16 0.1 - 0.1
min. 62,0 - - - 16 - Resto® -
CuZn3sPb2 CWB01N 85
i 63,5 0,05 0.1 03 25 0.1 - 0.1
min. 60,0 - - - 25 - Resto™ -
CuZn36Pb3 CWE03N — — . 85
. 62,0 0,05 0.3 0.3 35 0.2 - 0.2
CuZn37Pb2 CWB606N Tl 61,0 = - - 16 - Resto” = i,
i il 62,0 0,05 02 03 25 0.2 - 0,2 X
fmiin. 60.0 - - - 16 . Resto™ -
CuZn38Pb2 CWGEOEN 8.4
méx 61,0 0,05 0.2 03 25 0.2 - 0,2
min, 57,0 - - - 35 - Resto™ -
CuZn38Pbd CWBE0SN B84
. 50,0 0,05 03 03 42 03 - 0.2
in. 59,0 - - - 02 - Resto” -
CuZn39Pb0,5 CWE10N Al i 84
max. 60,5 0,05 02 03 08 02 - 0.2
in. 59,0 - - - 16 - Resto® -
CuzZn39Pb2 CWE12N et ° 84
. 60,0 0,05 0,3 03 25 0,3 . 02
min. 57,0 - - - 25 - Resta™ -
CuZn39Pb3 CWB14N ~— B4
i 59,0 0,05 0.3 03 35 0,3 . 0.2
CuZn40Pb2 CWEB17N . LA - - - 18 g Resto® : o
u it 59,0 0,05 03 03 25 03 - 02 !

* Resto / Rest/Resto / Reste

ALAMBRE DE LATON / BRASS WIRE / ARAME DE LATAO / FIL DE LAITON
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MSS

Barras de laton para decoletaje y estampacion en caliente.

Disponible en formato redondo, hueco, cuadrado y hexagonal.

Decoletaje and hot stamping. Available in round, square, hole and hexagonal.

Barras de latdo para torneamento e estampagem a quente. Disponivel em formato redondo, oco, cuadrado e hexagonal.
Barres en laiton pour décolletage et estampage a chaud. Disponible au format rond, creux, carré et hexagonal.

ALEACIONES / ALLOYS / LIGAS / ALLIAGES
ALEACIONES DE COBRE - ZINC - PLOMO / COPPER - ZINC - LEAD ALLOYS / LIGAS DE COBRE - ZINCO - CHUMBO / ALLIAGE DE CUIVRE - ZINC - PLOMB

Designacion del material Composicion en % (fraccion masica) Dggﬁis?tad
Material designation Composition in % (mass fraction) Densida%e
Designagéo do material Composicéo em % (fragéo massica) Densité
Désignation de la matiére Composition en % (fraction massique) glcm®
SSimngilg:a Numérjcz} Eétlamentto 1_'I9ttalI ottlzos A\prox.
mbolic umerical emen : . otal other PProX.
Sljr/nbél'ica Numérica Elemento Cu Al Mn Fe Ni Pb Sn Si Zn | Total de outros Aprox.
Symbolique Numérique Elément Total des autres Approx.
min. / min. 62,0 - - - 1,6 - Resto -
Zn35Pb2 WE01N
Cuzn35Ph Cweo méx. / max. 63,5 0,05 0,1 03 25 0,1 - 0,1 85
min. / min. 60,0 - - - 25 - Resto -
CuZn3EPb3 CWEON max (max. | 620 | 005 03 03 35 02 02 85
min. / min. 57,0 - - - 2,5 - Resto -
CuZn39Pbh3 CW614N 84
uen max (max. | 590 | 005 03 03 35 03 02
min. / min. 57,0 - - - 16 - Resto -
CuZn40Pb2 CW617N 84
uen mac/max. | 590 | 005 03 03 25 03 02

ALEACIONES COBRE - ZINC / COPPER - ZINC ALLOYS / LIGAS DE COBRE - ZINCO / ALLIAGES DE CUIVRE - ZINC

Designacion del material Composicion en % (fraccién mésica) D[%gﬁis(i‘tad
Material designation Composition in % (mass fraction) Densida%e
Designagéo do material Composicéo em % (fragdo méssica) Densité
Désignation de la matiére Composition en % (fraction massique) glem?
SSimbglilpa NumérjcaI Eétlamentto '[rottgi otrl;os A‘\prox.
ymbolic umerica lemen . . otal other PProx.
Simbolica Numérica Elemento Cu Al Mn Fe Ni Pb Sn Si Zn | Total e outros Aprox.
Symbolique Numérique Elément Total des autres Approx.
min. / min. 62,0 - - - - Resto -
Cuzn37 CW508L 84
uen max/max. | 640 | 005 X 03 0.1 - 04
min. / min. 59,0 - - - - - Resto -
CuZn40 CW509L 84
uen max max. | 615 | 005 02 03 02 02 - 02
min. / min. 57,0 - - - - - - Resto -
CuZn42 CW510L 8,37
uén méx/max. | 580 | 005 03 03 | 009 | 03 | 002 02
min. / min. 61,5 - - - - - Resto -
CuZn38A: CW511L 84
uenssis méx /max. | 635 | 005 X 03 02 0.1 02

ALEACIONES COMPLEJAS DE COBRE - ZINC / COPPER - ZINC ALLOYS COMPLEX / LIGAS COMPLEXAS DE COBRE - ZINCO / ALLIAGES COMPLEXE DE CUIVRE - ZINC

Composicion en % (fraccion masica)
Composition in % (mass fraction)
Composicéo em % (fragéo massica)
Composition en % (fraction massique)

Densidad
Density
Densidade
Densité
glem®

Designacion del material
Material designation

Designacao do material
Désignation de la matiére

Ssimbélig:a Numérica Elemento '[I_otta= ott'zos
ymbolic Numerical Element otal other
Simbolica Numérica Elemento Cu Al Fe Mn Ni Pb Si Sn Zn  Total de outros
Symbolique Numérique Elément Total des autres
min, 59,5 - - - - 1.3 - 05 Resta™ -
CuZn36Pb2Sn1 CWT1R — = - T = = 32 = = . =5 85
min. 57.0 13 B 1,5 . 0.2 03 . Resto* .
7
BUenITMnIAIZEL3I SHiriers max. 58,0 2.3 1.0 3.0 10 0.8 13 04 - 0.3 B
min 59,0 - - - - 0.4 - 05 Resto® -
CuZn37PbiSn1 CWT14R 84
" max, 61,0 : 0.1 = 0.4 10 - 1.0 = 0.2 i
min. 57.0 - - 05 - 1,0 - - Resto® -
‘If 1
CuZnaoMniPbl CWT20R max. 59.0 0.2 03 15 06 20 0.1 03 « 03 83
min. 57,0 0.3 0,2 0,8 < 0,8 = 02 Resta® =
CuZndOMn1PLIAIFoSH Cwr2iR méx, 59.0 13 1.2 8 03 15 - 1.0 = 03 83
min. 56,5 - 0,2 0,8 - 0,8 - 02 Resta® -
SHZvAMpTRYIRSn owraR max. 58,5 0,1 1.2 1.8 03 16 z 1,0 z 0.3 b2
CuZnd3Pb2Al CWE24N min. 55,0 0,05 - - - 1,6 - - Resto - 84
uen méx. 570 05 03 - 03 30 - - - 02 :

BARRA DE LATON / BRASS BARS / BARRAS DE LATAO/ BARRES EN LAITON



TOLERANCIA DE LA DISTANCIA ENTRE CARAS EN BARRAS DE SECCION POLIGONAL REGULAR / DISTANCE TOLERANCE BETWEEN FACES IN REGULAR POLIGONAL SECTION BARS
TOLERANCIA DA DISTANCIA ENTRE FACES EM BARRAS DE SECCAQ POLIGONAL REGULAR / TOLERANCE DE DISTANCE ENTRE FACES POUR LES BARRES A SECTION POLYGONALE REGULIERE

Distancia nominal entre caras / Nominal distance between caras
Distancia nominal entre faces / Distance nominale entre faces

Tolerancias / Tolerances
Toleréancias / Tolérances

Mayor que / Over / Maior que / Supérieur & Hasta incluido / To included / Até inclusive / Jusqu'a inclus
2 3 -o?ue
3 g | -af,oa
& 1 ] -o‘.}os
a0 i ’ -0?1 1
18 # ] -u?u
3 = ] o6
i s ’ -0?19
38e incluye el 2. 4 Includes 2. aInclui-se 0 2. 2Y compris les 2.

TOLERANCIA DE DIAMETRO PARA BARRAS DE SECCION REDONDA (INCLUIDA LA CIRCULARIDAD) / DISTANCE TOLERANCE ROUND SECTION BARS (INCLUDING CIRCULARITY)
TOLERANCIA DE DIAMETRO PARA BARRAS DE SECGAO REDONDA (INCLUINDO A CIRCULARIDADE) / TOLERANCE DE DISTANCE POUR LES BARRES A SECTION RONDE(CIRCULARITE INCLUSE)

Diametro nominal / Nominal diameter Tolerancias (incluida la circularidad) / Tolerances (including circularity)

Di&metro nominal / Le diameétre nominal Tolerancias (incluindo a circularidade) / Tolérances (circularité incluse)

Mayor que / Over / Maior que / Supérieur & Hasta incluido / To included / Até inclusive / Jusqu'a inclus
2 3 l}%‘i -0,325
3 4 508 505
¢ 10 50 505
10 18 : ni:? - E,Eaa
18 w0 - G?OB - 0.352
30 50 - 0.01 5
50 B0 g 0?1 3
28e incluye el 2. 2 Includes 2. 3 Inclui-se 0 2. 2Y compris les 2.

PESOS / WEIGHTS / PESOS / POIDS

Dimetro / Diameter |

Diametro / Diameter

Laton / Brass / Latéo / Laiton Laton / Brass / Latéo / Laiton

Diémetro / Diamétre | Diémetro / Diamétre
RodondeRoud | Cuadado s | Horgona Rodonde foud | Cusdado) e | Horagona
2 0,026 0,034 | 0,029 3 6,348 8,082 5.998 |
3 0,058 0,076 | 0,066 32 6,705 8612 7457 |
4 0,106 0,135 | 017 33 7,194 9,158 7931
5 | 0,165 0,210 | 0,182 34 7,637 9,722 8418
& 0,238 0303 0,262 35 B2 0302 8921
7 0,324 [ 0412 | 0,357 3% 8,581 10,899 9,438
8 0,423 0,538 | 0,466 37 8,044 11,513 9,970
9 0,535 0,681 | 0,590 38 9,539 12,144 10,516
10 0,661 0,841 | 0.728 i 10,048 12,792 1.0
1n | 0,788 1.ME | D.é;‘t a0 10,570 13,456 11,652
12 | 0,851 [ 1211 I 1,049 42 11,653 14.835 12,646
13 1,118 1421 | 123 45 13,377 17,030 14,747
14 1,285 1,648 1427 48 15,220 19,377 18,779
15 1,486 1,802 | 1,639 50 16,515 21,025 | 18,306
16 1,691 2,153 | 1,884 55 19,683 25,440 | 22,029
1 | 1,909 | 2430 2108 & 23782 30276 | 28217
18 2,140 2,728 | 2,388 65 27,910 35,512 | a0, 768
19 2,385 3,036 | 2829 70 32,369 41,200 | 35,684
20 2642 3,364 | 2013 75 37,159 47,306 | 40,564
21 2913 3.708 | 3212 80 42278 53,824 | 45,607
22 3,197 4,070 | 3.525 90 53,509 68,121 | 56,687
23 3,485 4,448 | 3,852 100 | 86,060 84,100 | 12,624
24 3,805 4,844 [ 4,185 120 | 5,128 |
25 4,120 5,266 | 4,652 130 111,641 |
26 4,466 5,685 | 4,923 140 129.478 |
K 4816 B3 5308 i 150 g 148,635 |
28 5173 8,592 | 5,708 160 169,114 |
29 | 5,556 7,073 | 5,124 180 214,034 |
30 5945 7,568 | 5.654 200 264,240 |
250 412,875 |

BARRA DE LATON / BRASS BARS / BARRAS DE LATAO/ BARRES EN LAITON
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Chapas de laton laminadas para aplicaciones industriales y decorativas.

Rolled brass sheets for industrial applications.

Chapas de latao laminadas para aplicagdes industriais.
Toles en laiton laminées pour applications industrielles.

ALEACIONES / ALLOYS / LIGAS / ALLIAGES

Designacion del material
Material designation

Composicion en % (fraccion masica)
Composition in % (mass fraction)

Designagéo do material Composicéo em % (fragéo méssica) ensité
Désignation de la matiére Composition en % (fraction massique) glem?
Simbélica | Numérica = Elemento I';%tt:: gttr::? Aprox
Symbolic Numerical ~ Element Totalde | APprox
Simboélica Numérica = Elemento = Cu Al As Be c Co Fe Mn Ni P Pb s Si Sn Zn outros Aprox.
Symbolique | Numérique = Elément Total des | APprox.

autres
Gugns owson. — o e - - O A o6 | - L i =
cuznto | cwsow M 3L |- o) R w1 & Rost 6t -

cuzmts | owsoaL —mh LBt : : 505 | - | 03 505 | - i eeem i

cuznze | owso o o e e e e e e

Cozads | WS {_'n%', X 0 g - 55 | - | 03 505 | - =81 e o4 B8

cuzads | owsos —P— 0T T = : 5 | - [ 03 B |- o - 0 i T 85

Cuzn36 CWSOTL :—,,T;: 22; T = - T 53 i : K Resto” B 84

cuznd? | cwsosL M- T T— 11— o T Tt B

coznas | cwson b LRl 7 N O T =
Cuznaspb1 | OWeOON G| X e 1 e e ¢ i e s

Cuzn3TPbOS | OWeON i CH e X 5 N (N 5 I OO pai
CuZndPbz | CWAON :::', g;:g G T - - 0:2 > 03 ;,g : z 0;2 351“0' 52 84
CuZn3sPb2 | CWEOIN . TR : . 2 I B e 0z B4
CuZn3oPbO.S | CWETON - . 3: T - - 03 = 95 > = = w2 Remtg 02 4
Cuznaopbz | oweiN —Il S8 T - - T I T 0 e e W W B
cmml owroR - I 790 { 23 I[ 206 } 1= { 507 T| 6.0 | 0 } 001 | 005 ! T =1 Ilﬂs;mil o

* Resto / Rest/ Resto / Reste

<.

ACABADOS / FINISH /ACABAMENTOS / FINITIONS
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CARACTERISTICAS MECANICAS / MECHANICAL PROPERTIES / CARACTERISTICAS MECANICAS / CARACTERISTIQUES MECANIQUES

Designaciones Espesor nominal |Resistenciaa la traccion | M gontensignal Alargamiento Dureza | Tamaiio de grano
Designations Nominal thickness Tensible strength ~ Proof stress of Elongation Hardness Grain size
Designacdes Espessura nominal Resisténcia a tragdo '—'”"é?acs%g}/fa“&s‘ogg' de Alongamento Dureza Tamanho de gréo
Designations Epaisseur nominale | Resistance ala traction | imite conventionnele délasiiié| Allongement Dureté Taille des grains
(0,2%)
Asomm A
Para espesores
hasta 2,5mm Para espesores
incluido mayores de 2,5mm
For thicknesses to For thicknesses
L Rm Ryoz 2.5mm included Over 2.5mm HV g
Simbélica | Numérica | Estado metalirgico nggeSPe.SSffisa‘é Para espessuras
Symbolic | Numerical | ~ Metallurgical state o mim inclusive |- superiores a 2,5mm
Simbélica | Numérica | Estado metalirgico Pour des épaisseurs | Pour des épaisseurs
Symbolique | Numérique |  Etat métallurgique Jusqﬁnacldg)mm supérieures a 2,5 mm
Hasta 2 2
Desde | incluido Nimm Nimm % %
From | Uploand
Desde |pg|ud|ng
A partir de Atjl:”dﬂ,sé've min. méx. min. min. min. | max. | min. | méx.
insc(l‘us
R280 02 5 280 380 {max. 170} 40 50 - -
HO55 i - - - - | - 55 80 - -
Go10 02 1 (410) (210) (40) | - - 120 = 0,015
G020 (360) (150) (40) | = - 95 0,015 0,030
G030 0.2 2 (340) (130} (40) | - - 90 0,020 0,040
GOS0 | (330} (110) (40) | - - 80 0,035 0,070
GuzZnd3. | CNFOBL- R350 o ‘ s | %0 | 4% [ (uni) | 23 | 3 =T = T - 1
Hogs : Fa [ o | - | : - e | 25 | - |
R420 [ | [ 420 [ 50 [ (min.300) | 6 ' 13 [ =] = T = 1
0.2 | 5
H125 I [ = [ = ] E | - I - [ 120 [ 185 [ - ]
R500 [ so0 [ - [ (min4so} | E [ z | =1 = [ = []
02 2
H155 L= 1 = | E | 2 - S (18] - [ - |
R30% gu | = 30 | 370 {max, 180) 38 | 46 - - - -
HO55 ’ | o= B E | = 55 %0 r »
G010 032 1 (410) (210) {40) | - - 120 = 0,015
5020 {360} ! (150} [ (40} i = = | sese 10,0197 ] 50,030
G030 02 20 (340) (130) (40) | = = a0 0,020 0,040
G050 l (330) (110) (40) | = = 80 | 0035 | 0,070
Cuzns | cwsorL | R0 [ o ‘ 5 |30 | 40 | (min170) | 19 | 28 L=t -1 = |
CuzZn37 | CWS08BL Hogs e [ = [ = - | - - | s | 128 [ - |
R410 [ | | 410 | 40 | (min. 300) | 8 12 [ -1 - 1 - 1
—_— 02 5
H125 | | [ = 1T =~ | - | - | - 0 1
R480 | 480 [ se0 | (min.430) | 3 | - [ === [ = 1]
02 2 ,
150 [ - -1 - | - : = 150 [ 180 | - |
R5%0 T S ——— - - I N
H170 | ow } - ] 2 | E z [ 0] - | - 1

CHAPA DE LATON / BRASS SHEETS / CHAPA DE LATAO / TOLE EN LAITON
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CARACTERISTICAS MECANICAS / MECHANICAL PROPERTIES / CARACTERISTICAS MECANICAS / CARACTERISTIQUES MECANIQUES

Designaciones
Designations

Designagdes

Espesor nominal
Nominal thickness
Espessura nominal

Resistencia a la traccion
Tensible strength
Resisténcia a tragdo

e B
T Proof stress Of\d
" Sel00ate 0o o

Alargamiento
Elongation
Alongamento

Dureza
Hardness
Dureza

Tamaiio de grano

Grain size
Tamanho de grao

Designations Epaisseur nominale | Resistance ala fraction  |linje convenfionnelle délasticil Allongement Dureté Taille des grains
(0,2%)
Asorm A
Para espesores
hasta 2,5mm Para espesores
incluido mayores de 2,5mm
For thicknesses to For thicknesses
S Ran Reoz 2.5mm included Over 2.5mm HY mm
Simbélica | Numérica | Estado metalirgico Para espessurasaté | _Para espessuras
Symbolic | Numerical | Metallurgical state 0 MM NGUSVE SuPer'oreﬁa.zﬁmm
Simbolica | Numérica | Estado metalirgico Pour des épaisseurs | Pour des épaisseurs
Symbolique | Numérique |  Etat métallurgique Jusqanacldg)mm supérieures & 2,5 mm
Desde | Hasta Nimm? Nimm? % %
From | Uploand
Desde "?‘.’Ud'"g
Apartirde Atjl:"dﬁz"e min. maéx. min. min. min. | max. | min. max.
insccllus
R360 & = 360 440 (max. 270) 30 40 = = s
HO%0 d = . F - - 80 | 120 - -
R420 420 | 500 (min. 270) 12 20 -1 - - |
03 5
H120 - - - - = [ 120 | 150 | - |
CuZnd9Pb2 CWB12N RA%0 s [ " a0 | 570 {min. 420) : 9 T [ -
Higo g - - - N - [ 150 | 180 - 1
R560 560 - (min. 510} - - - = - -
e 03 2 = > - = 2 175 - - o
e 3 s B - (min. 0) E 30 === = 1]
HO70 S < - - - [ 70 [ 10 |
CuZn20Al24s | CWTO2R
R390 30 [ - {min. 240} - 25 | -
3 15
H100 S - - - Twl - - T~
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ALEACIONES / ALLOYS / LIGAS / ALLIAGES

Designacion del material
Material designation

Cinta de laton laminada en rollos. Para aplicaciones industriales y decorativas.
Tape or laminated brass strip in coils. For industrial and decoration applications.

Fita de latéo laminada em rolos. Para aplicagdes industriais e decorativas.
Feuillard en laiton laminé en rouleaux. Pour applications industrielles et décoratives.

Composicion en % (fraccion masica)
Composition in % (mass fraction)

Designagéo do material Composicéo em % (fragéo méssica) ensité
Désignation de la matiére Composition en % (fraction massique) glem®
Simbélica | Numérica | Elemento 1%:1 gtt;:f Aprox.
Shoents | Nimera Eﬁleer:mn:n% Cu | Al As | Be | C | Co Fe | Mn | Ni | P Pb | S | Si | Sn | zn | ol /X);fr:&(
Symbolique | Numérique | Elément Total des | APprox
autres
i ol S 7 2 e e T 2 . S A St . B
et I o T e, W e 7 e ] e
GitZnts i ﬂ; ::E 502 I = - s 5 6,05 - o3 5.05 : - o Ra?w o 88
e I o 7 S, e e 7 e 1 e . B
cuzndo | owsosL |— i o 5 T e e e e
cznss | owsoe o T tew T Tes e T et %
cuzn3s | cwsor |—DE- g': T L z . P Y I I T T — 1 o1 sl 0 B4
cznr | oweom o e e e e ]
cuzwo | owsosL | BT g - =T e e R = o e b
CuZn3sPb1 | CWEOON (— b BRS - - S I 7 - T oa —— X 85
CuZna?Pbo.§ | CWE04N ?Ql'_ g:g o.;:s — = = : nt1 z o:a : g: . : 03 Ra-m. 0:2 &4
CuzndTPhz | CWEOBN — B s T e 8.4
cuznservz | T e T T I 1o ter-—Tratr—t—Tet Tt %
cuznaspbos | CWeION |G T T [ e e ]
Cuzn3Pbz | CWeizN gg.'g 005 - - s - 0 - P ;; . : 3 o 0z B4
°“Z“2M“" owroR |—1 F e % 2 ] e } 5 3 007 | 04 | 01 | 001 | 005 | - l| - 1 z }ae-m‘ll 03 |[ b4

* Resto / Rest/ Resto / Reste
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PERFIL DE LATON
BRASS PROFILES / PERFIL DE LATAO
PROFILE EN LAITON

Perfiles de laton segun plano para aplicaciones industriales.
Brass profiles to plans for industrial applications.

Perfis de latéo de acordo com o plano para aplicagdes industriais.
Profilés en laiton sur plan pour applications industrielles.

ALEACIONES / ALLOYS / LIGAS / ALLIAGES
ALEACIONES DE COBRE - ZINC - PLOMO / COPPER - ZINC - LEAD ALLOYS / LIGAS DE COBRE - ZINCO - CHUMBO / ALLIAGE DE CUIVRE - ZINC - PLOMB

Designacion del material Composicion en % (fraccion masica) Dggﬁis‘i’tad
Material designation Composition in % (mass fraction) Densida)tlie
Designagéo do material Composicéo em % (fragéo massica) Densité
Désignation de la matiére Composition en % (fraction massique) glcm®
Ssimbglilpa Numér_icz} EIIETmentto 1_'I9tta= ottﬁos A\prox.
mbolic umerical emen : : otal other PProX.
Si)rlnbéllica Numérica Elemento e bl o i ) D & e Zn | Total de outros Aprox.
Symbolique Numérique Elément Total des autres Approx.
CuZn35Pb2 CWBO1N min./min._| 620 . - : . 16 . - Resto : 85
méx. / max. 63,5 0,05 - 0,1 03 25 0,1 - - 0,1
min. / min. 60,0 - - - - 25 - - Resto -
CuZn3EPb3 CWEON max (max. | 620 | 005 - 03 03 35 02 - - 02 85
min. / min. 57,0 - - - - 25 - - Resto -
CuZn39Pbh3 CW614N 84
uen max (max. | 590 | 005 - 03 03 35 03 - - 02
min. / min. 57,0 - - - - 16 - - Resto -
CuZn40Pb2 CW617N - 84
méx. / max. 59,0 0,05 - 03 03 25 03 - - 0,2

ALEACIONES COBRE - ZINC / COPPER - ZINC ALLOYS / LIGAS DE COBRE - ZINCO / ALLIAGES DE CUIVRE - ZINC

Designacion del material Composicion en % (fraccion masica) Dlggﬁis(i‘tad
Material designation Composition in % (mass fraction) Densida)(,ie
Designagéo do material Composicéo em % (fragéo massica) Densité
Désignation de la matiére Composition en % (fraction massique) glem?®
Ssi,mbglilpa Numér_icaI Eétlamentto TI'Ott:‘ o:rl;os ;\\prox.
ymbolic umerica lemen : " otal other PProx.
Simbolica Numérica Elemento Cu Al Mn Fe Ni Pb Sn Si 2" | Total de outros Aprox.
Symbolique Numérique Elément Total des autres Approx.
min. / min. 62,0 - - - - - - - Resto -
CuzZn37 CW508L 84
uen mac/max. | 640 | 005 - 01 03 01 - - - 01
min. / min. 59,0 - - - - - - - Resto -

Zn4l W500L 4
Cuzndd CWs09 méx./max. | 615 | 005 - 02 03 02 02 ; ; 02 8
Cuznd2 CWs10L min. / min. 57,0 - - - - - - - Resto - 037

max. / max. 58,0 0,05 - 03 03 0,09 0,3 0,02 - 0,2 '
min. / min. 61,5 - - - - - - - Resto -
CuZn38A: CW511L 84
uensans mac/max. | 635 | 005 - X 03 02 04 - - 02

ALEACIONES COMPLEJAS DE COBRE - ZINC / COPPER - ZINC ALLOYS COMPLEX / LIGAS COMPLEXAS DE COBRE - ZINCO / ALLIAGES COMPLEXE DE CUIVRE - ZINC

Designacion del material Composicion en % (fraccion masica) Danidtad
Material designation Composition in % (mass fraction) Deﬁg}g'a%e

Designagéo do material Composicéo em % (fragéo massica) Densité
Désignation de la matiere Composition en % (fraction massique) glem?®

SSimbélipa | Numérica Elemento [ '[I_otta= ottﬁos
ymbolic Numerical Element otal other
Simbalica Numérica Elemento Cu Al Fe Mn Ni Pb Si Sn Zn  Total de outros
Symbolique Numérique Elément Total des autres
| min, 595 | - e 3 S T B 05 | Resto" |
CuZn3EPb2Sn1 | CWT11R : 85
"" & max, 615 2 0.1 5 03 E] : 1.0 5 02
[ [ min. 670 | 13 - 15 | - | oz 03 - | Resto* -
. - o [ T : | o ; | :
BUER37MnaAZEDSE . SIS | max | se0 [ 23 | 10 | 30 [ 10 | o8 | 13 | o4 | - | 0.3 A
min 500 | - = [~ 1 oa = 05 | Resto” -
CuZn37Pb1Sn1 I CWT714R | ! . ' 84
" " | max 61,0 - 0.1 - | o2 1.0 - 10 - 02 ’
in. sto | - - 05 | - | 10 - - | Resto* | -
CuZndoMn1Pb1 [ 7 - i
Y Py | ownaR ma. 59.0 0.2 03 15 | 06 | 20 0.1 03 - 0.3 o3
| min. 570 | 03 02 08 | - | o8 - 02 | Resto® | -
CuZn40Mn1Pb1AIFeS) | CWT721R : 83
uendin e max, £9.0 13 12 18 | 03 16 - 10 - | o3
| | min. 565 | . 0.2 0.8 - | o8 - 02 | Resta" | .
o |
CHESAOMITPLIERSY TR mé. 58,5 0,1 1.2 1.8 0,3 1.5 z 1,0 - 0.3 B3
CuZnd3Pb2Al CWB2N min. %50 0.08 - - - 16 - - Resto : 84
uzn: h
méx. 57,0 05 03 - 03 30 - - - 02

* Resto / Rest/ Resto / Reste
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ALEACIONES / ALLOYS / LIGAS / ALLIAGES
ALEACIONES DE COBRE - ZINC - PLOMO / COPPER - ZINC - LEAD ALLOYS / LIGAS DE COBRE - ZINCO - CHUMBO / ALLIAGE DE CUIVRE - ZINC - PLOMB

Designacion del material Composicion en % (fraccion masica) Dﬁgﬁis?tad
Material designation Composition in % (mass fraction) Densida)ée
Designagéo do material Composicéo em % (fragéo massica) Densité
Désignation de la matiére Composition en % (fraction massique) glcm®
SSimngilpa Numérjcal EIIETmentto Tl9tta= ottlgos A\prox.
mbolic umerical emen . . otal other PProX.
Si)rlnbéllica Numeérica emento | CU . A = ol = & e 20| Total de outros Aprox.
Symbolique Numérique lément Total des autres Approx.
min. / min. 62,0 - - - - 1,6 - - Resto -
Zn35Pb2 WE01N
Cuzn35Ph Cweo méx./max. | 635 | 005 - 01 03 25 0.1 - - 01 85
min. / min. 60,0 - - - - 25 - - Resto -
Cuzn36Pb3 CW6OSN méx./max. | 620 | 005 - 03 03 35 02 - - 02 85
min. / min. 57,0 - - - - 25 - - Resto -
CuZn39Pbh3 CW614N 84
uen max (max. | 590 | 005 - 03 03 35 03 - - 02
CuzZndoPb? CWEITN min. / min. 57,0 - - - - 16 - - Resto - 4
max. / max. 59,0 0,05 - 0,3 03 25 03 - - 02 ’

ALEACIONES COBRE - ZINC / COPPER - ZINC ALLOYS / LIGAS DE COBRE - ZINCO / ALLIAGES DE CUIVRE - ZINC

Designacion del material Composicion en % (fraccion masica) Dlggﬁisti‘tad
Material designation Composition in % (mass fraction) Densida)(/ie
Designagéo do material Composicéo em % (fragéo massica) Densité
Désignation de la matiére Composition en % (fraction massique) glem?
Ssimbglilg:a Numér_icaI Eétlamentto TI'Ott;aai o:rl;os A\é)rox.
ymbolic umerica lemen . . otal other prox.
Simbolica Numérica Elemento e & L5 e L ot <l 2 20 | Total e outros Aprox.
Symbolique Numérique Elément Total des autres Approx.
min. / min. 62,0 - - - - - - - Resto -
Cuzn37 CW508L 84
uen max/max. | 640 | 005 - X 03 04 - - - 04
min. / min. 59,0 - - - - - - - Resto -
CuZn40 CW509L 84
uen max max. | 615 | 005 - 02 03 02 02 - - 02
min. / min. 57,0 - - - - - - - Resto -
CuZn42 CW510L 8,37
uén max/max. | 580 | 005 - 03 03 | 009 | 03 | 002 - 02
min. / min. 61,5 - - - - - - - Resto -
CuZn38A: CW511L 84
uenssis max/max. | 635 | 005 - X 03 02 04 - - 02

ALEACIONES COMPLEJAS DE COBRE - ZINC / COPPER - ZINC ALLOYS COMPLEX / LIGAS COMPLEXAS DE COBRE - ZINCO / ALLIAGES COMPLEXE DE CUIVRE - ZINC

Designacion del material Composicion en % (fraccion masica) Dsnsidtad
Material designation Composition in % (mass fraction) Deﬁ;}g'a%e

Designagéo do material Composicéo em % (fragéo massica) Densité
Désignation de la matiére Composition en % (fraction massique) glem?®

SSimbélig:a Numérica Elemento '[I_otta= ottﬁos
ymbolic Numerical Element otal other
Simbalica Numérica Elemento Cu Al Fe Mn Ni Pb Si Sn Zn  Total de outros
Symbolique Numérique Elément Total des autres
min, s85 | - e - - | 13 B 05 | Resto™ C
T
CuZn36Pb2Sn1 CWTTIR = s - = - W - e - E 85
[ min. 70 | 13 . 1,5 - | oz 03 - | Resto* -
. » ;
HUce7hna ARl oI 59.0 23 1.0 3,0 1.0 08 13 04 - 03 At
min 580 | - - - - | o4 - 05 | Restn* S
CuZn37PbiSn1 CWT14R . . 84
" " max, 61,0 : 0.1 - 03 10 - 10 = 0.2 i
min. 570 | - - 0,5 - | 18 - - | Resto® -
CuZndoMniPbi 7 | A
uZnaoMn1PL CWT20R ma. 59.0 0z 03 15 06 | 20 01 03 | - 03 83
min. 570 | 03 02 0.8 - | o8 - 02 | Resto” -
CuZn40Mn1PbiAIFeS CWT21R . 83
" " " | MAK, 590 | 13 1.2 18 | @3 | 18 - 1w | - | 0.3
[ min. 565 | - 02 0,8 - | os - 02 | Resto” | 3
7
Ssar ol e A I 585 | 0.1 1.2 1.8 03 16 = 7 T T 0.3 b2
CuZnd3Pb2AI CW624N min. %50 005 . - . 16 - - Resto . 84
uen méx. 570 05 03 - 03 30 - - - 02 :

PLETINA DE LATON / BRASS FLAT BARS / CHAPAMETALICA DE LATAO / MEPLAT LAITON | 45 ﬁ



ﬂ46

PESOS / WEIGHTS / PESOS / POIDS

Formato PLETINA
FLATBAR format
Formato CHAPA

Format MEPLAT

2 0,168 0,202 0,252 0,336 0421 0,505 0,589 | 0,673 - - - - -
3 0,252 0,303 0,378 0,505 0,631 0,757 0,883 1,008 = = & - - H
4 03% | o40s | osos | oers | osar | 10 | 177 | 1346 1514 1662 2,018 E . 2
5 0,421 0,505 0,631 0,841 1,051 1,262 1472 1.682 1,892 2103 2,523 2,944 3,364 -
] 0,508 0,606 0,757 1,008 1,262 1.514 1,766 | 2,8 227 2523 3.028 3,532 4,037 -
8 0,673 0,807 1,009 1,348 1,682 2,018 2,385 2,691 a7 3,364 4,037 4,710 5.382 6,728
10 - - 1,262 1,682 2,103 2,523 2,944 | 3,364 3,784 4,205 5,046 5,887 6,728 8410
12 - 2,018 2,523 3.028 3.532 4,087 4,541 5,046 6,055 7,084 8,074 10,092
15 ; a78s | 4415 | 5046 5677 | 6308 7,569 8831 10002 | 12615
20 - - 5,046 5,887 6,728 7.569 8.410 10,092 11.774 13,456 16,820
25 - - - - - 6,308 7359 8410 2,461 10,513 13615 14.718 16,820 21,025
30 - - - - - - 10,082 11,353 12,615 15014 17.661 20,184 25230
40 - - - B - 16,820 20,184 23548 26912 33,640
50 - - . 25,230 20,436 33,640 42,050

(A) Espesor x (B) Ancho

(A) Thickness x (B) Width

(A) Espessura x (B) Largura

(A) Epaisseur x (B) Largeur

PLETINA DE LATON / BRASS FLAT BARS / CHAPAMETALICA DE LATAO / MEPLAT LAITON




~ TUBO DE LATON
" BRASS TUBES / TUBO DE LATAQ
r TUBE EN LAITON

Tubos de laton para aplicaciones industriales y decorativas.
Disponibles en formato redondo, cuadrado, estriado y rectangular.

Brass tubes for industrial and decorative applications. Available in round, square, ridged and rectangular format.
Tubos de latao para aplicagGes industriais e decorativas. Disponiveis em formato redondo, quadrado, estriado e retangular.
Tubes en laiton pour applications industrielles et décoratives. Disponible en format rond, carré, strié et rectangulaire.

ALEACIONES / ALLOYS / LIGAS / ALLIAGES
ALEACIONES DE COBRE - ZINC / COPPER - ZINC ALLOYS / LIGAS DE COBRE - ZINCO / ALLIAGES DE CUIVRE - ZINC

Designacion del material Composicion en % (fraccién mésica) / Composition in % (mass fraction)

Material designation / Designagéo do material S5 () e i o : .
Désignation de la matiere Composigao em % (fragdo massica) / Composition en % (fraction massique)

bl i &ri ) | Total otros / Total other |
S Sl Nomrca Numeas Eoments|Eement Cu Al Fe Ni Pb sn zn  oEdeowos ™ ABIOXJAIOK

| win. [ 840 [ - [ - [ - [ - T - | Resw [ - |

Cuzns cwsooL méx | se0 6oz | 005 | 03 005 | 01 | - o1 89
[ min. [0 | - | - [ - - - | Resto* | - |

CuZn10 CWSOIL ™ "mex | 910 0,02 0,05 03 0,05 0.1 == 0.1 88
[ T min, T80 | - | = | = | = - | Resto* | = i

CuZnts CWS02L ™ max | 880 | 002 | 005 | 03 0,05 o1 | - | o1 | 88
| min. [ 790 | - | - | - 1 - - | Rest* - |

CuZn20 CwsoaL max | 810 002 | 005 03 0,05 01 - 01 e
[ min. [ e@0 | - | - | - | - - | Resto* | - i

CuZn30 CwsosL _|:r|-a'£ _]’_‘l-,h_ 0,02 “ 0,05 0.3 T 0,05 i 0,1 — =1 0,1 1 85
mn | 65 [ - | - | - [ - - | Rest™ - |

CuZn36é cwso7L max [ 855 002 | 005 03 0.05 0.1 : 0,1 &4
min. | e20 | - | - [ - - - | Resto” - |

Cuzn37 cwsosL max | e40 | 008 | 01 03 o1 | 04 . 0.1 84
min. [ 585 | - | - [ - - | = | Resto* - i

CuZn40 cwsosL max | 615 005 | 02 03 03 | 02 : 02 b4

* Resto/ Rest/ Resto / Reste

ALEACIONES DE COBRE - ZINC - PLOMO / COPPER - ZINC - LEAD ALLOYS / LIGAS DE COBRE - ZINCO - CHUMBO / ALLIAGES DE CUIVRE - ZINC - PLOMB

el S DS o e Sormposklin o e i)l Conpston e st Oeriee Dari
ésignation de la matiére glem

o N enal | Gemerio/Eemel Cu | Al As Fe Mn | Ni | Pb Sn| Zn TocrontsGmimawes Aok AepO
CuZn35Ph1 CWB00N :,':2; 2 ;_3 05— — 07 R ! 85
cummiz | oW |85 o5 o1 o o5
Cuzn36Pb2As | CWeE02N = e ) g;g 0,05 lwg:?g_. 04 01 02 | 84
CuZn36Pb3 CWEO03N L7 zﬁg:g 005 - 0:3! 02 | 85
CuZn37Pbo,5 CWB04N ——min._ L e e — 02 ] 84
= _ max [ 640 1005] - 01 02 | :
CuZn37Pb1 CWB05N o &0 os oz | 02 ! 84
Cuzn38Pb1 cweorN e e = o3 ] 8.4
s G0N S ooz 02 | 84
Cuzn39Pb3 OWSN |80 005 . 05 02 ! 84
CuZnd0Pb2 CWB17N min. g;:g o,ﬁsl - 0:3' oz ! 84

* Resto/ Rest/ Resto / Reste

ALEACIONES COMPLEJAS DE COBRE - ZINC / COPPER - ZINC ALLOYS COMPLEX / LIGAS COMPLEXAS DE COBRE - ZINCO / ALLIAGES COMPLEXE DE CUIVRE - ZINC

Designacion del material PP i s PSS " Densidad / Density
et S B ot Sompoelnan ¥tk skl gt e Fckr) GGl
Smis, ypoite | Nomerca  Numeree | Emenio/Eime Cu | Al | As  Fe Mn Ni P Pb Si Sn Zn madomosiuateates  Avoc Ao
Cuzn13AMNIMSH = CW7OOR | min. 810107] - | - | - 108 - | - 108] - |Resh” - 85

max. 840 12 - (025 01 04 - 005 13 01 - 05
| [ min, 760 /18002 - | - | - | - - | - | - |Resio™ -
CuZn20Ai2As CW702R MaX. 790 23 006 007 01 01 001 005 - - - 03 g4
I [ min. Jeeo] - T - [ -T-T-T-T1-To7] - [Reso® .
CuZn31si1 | Cwjoer max. 700 - | - |04 - |05] - [08]|13] - | - 05 8.4
. | [ min. 580[03| - | - [15[20] - [02] - | - [Resko® -
Cuzn35Ni3Mn2AIPb | CWTI0R ™0 600 13 - |05 25|30 - 08 01 05 - 03 83
I [ min. (570012 - | - [15] -1 - 10203 - [Resto” <
CuZn37Mn3AI2PbSi CW713R max. | 66,0 23 - |10 30 10 - 08 13 04 - 03 81
| | min. |50 03] - | - 106 - | - | - | - | - Resw" - .
CuZn3gMniAl CWT716R I m_éx. i_é‘l._ﬁ_ 13| - |10 18] Q:B = i_.l:J' 05 ‘L3 - 0.3 . 83
[ [ i min. [670/03] - | - [08] - | - | 02[02] - [Resto” : |
CuZnISMn1AIPBSI CWT1BR ey 590 13 - 05 18 05 - 08 08 05 - 03 82
| | min, 56,5 ] = 05 | 1_|}| = E = = - Resto* i
CuZnd0Mn2Fel = CW723R 0y 585 01 - (15 20 06 - 05 01 03 - 04 83

* Resto/ Rest/ Resto / Reste
TUBO DE LATON / BRASS TUBES / TUBO DE LATAQ / TUBE EN LAITON
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Es el tercer elemento mas comun encontrado en la corteza terrestre.

Este metal posee una combinacién de propiedades que lo hacen muy util en
ingenieria mecanica, tales como su baja densidad (2.700 kg/m?®) y su alta resistencia
a la corrosion. Mediante aleaciones adecuadas se puede aumentar sensiblemente su
resistencia mecanica.

Es buen conductor de la electricidad y del calor, se mecaniza con facilidad. Por todo
ello es desde mediados del siglo XX el metal que mas se utiliza después del acero.

It is the third most common element to be found in the Earth’s crust.

This metal has a combination of properties that make it extremely useful in mechanical
engineering, such as its low density (2,700 kg/m?) and its strong resistance to corrosion.
By means of suitable alloys, mechanical strength can be increased significantly.

It is a good conductor of heat and electricity and can be machined with ease. For
all these reasons, it has been the most widely used metal after iron since the mid-20th
century.

E o terceiro elemento mais comum encontrado na crosta terrestre.

Este metal possui uma combinagédo de propriedades que o tornam muito util para
a engenharia mecanica, tais como a sua baixa densidade (2.700 kg/m®) e a sua
elevada resisténcia a corrosdo. Através de ligas adequadas, € possivel aumentar
significativamente a sua resisténcia mecanica.

E um bom condutor de eletricidade e do calor, mecaniza-se com facilidade. Por tudo
isto, desde meados do século XX é o metal mais utilizado depois do ago.

C’est le troisieme élément le plus commun de la crolte terrestre.

Ce métal présente un ensemble de propriétés qui le rendent trés utile en ingénierie
mécanique, telle que sa faible densité (2.700 kg/m®) et sa grande résistance a la corrosion.
Grace a des alliages appropriés, il est possible d'augmenter sensiblement sa résistance
mécanique.

C’est un bon conducteur d’électricité et de chaleur, qui peut étre facilement usiné. Pour
toutes ces raisons, c'est le métal le plus utilisé apres I'acier depuis le milieu du XXe siecle.




TRUIDO Y LAMINADO

D METAL ITEMS OF ALUMINUM
0S E LAMINADOS DE ALUMINIO
MINIUM EXTRUDE ET LAMINE

Formatos: Pletinas, barras, tubos y perfiles de aluminio extruido. Chapas y bandas laminadas de aluminio.
Shapes: Flats, rods, tubes and extruded aluminium profiles. Rolled aluminium sheets and strip in coil.

Formatos: Chapas metalicas, barras, tubos e perfis de aluminio extrudido. Chapas e tiras laminadas de aluminio.
Formats: Méplats, barres, tubes et profilés en aluminium extrudés. Toles et bandes laminées en aluminium.

ALEACIONES DE ALUMINIO / ALUMINIUM ALLOYS / LIGAS DE ALUMINIO / ALUMINIUM ALLIAGES

Designacion de la aleacion Composicion en % (fraccion masica)
Designation of the alloy Composition in % Emass fraction)
Designacéo da liga Composicao em % (fracdo massica)
Désignation de I'alliage Composition en % (fraction massique)
NuméricaI Ssimbbélilca Otros Cada Total
umerical mbolic . . Others Each Total
Numérica Simbolica Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ti Outos | Cada | Total Al
Numérique Symbolique Autres Chaque Total
EN AW-1050 EN AW-AI 99,5 0,25 0,40 0,05 0,05 0,05 - 0,07 0,05 - 0,03 - Reste /Rest
EN AW-2011 EN AW-AIl Cu6BiPb 0,40 0,70 5,0-6,0 - - - 0,30 - E 0,05 0,15 | Reste/Rest
ENAW-2017A| ENAW-AI Cu4MgSi(A) | 02-08 | 070 | 3,5-4,5 | 0,40-1,0| 0,40-1,0| 0,10 0,25 - 0252 1 0,05 015 |Reste/Rest
ENAW-2030 | ENAW-AICu4PbMg | 080 | 070 | 3345 020-10| 050-1,3| 010 | 050 | 020 | 32551 010 | 030 |RestelRes
EN AW-5083 | EN AW-Al Mg4,5Mn0,7 0,4 0,4 0,1 0,40-1,0| 4,0-4,9 | 0,05-0,25 0,25 0,15 - 0,05 0,15 | Reste/Rest
EN AW-6063 EN AW-Al Mg0,7Si 0,20-0,6 0,35 0,1 0,1 0,45-0,9 0,1 0,10 0,10 - 0,05 0,15 | Reste/Rest
EN AW-6082 EN AW-AI Si1MgMn 0,7-1,3 0,5 0,1 0,40-1,0| 0,6-1,2 0,25 0,2 0,1 - 0,05 0,15 | Reste/Rest
EN AW-7075 EN AW-Al Zn5,5MgCu 0,4 0,5 1,2-2,0 0,3 2,1-2,9 | 0,18-0,28 5,1-6,1 0,2 F 0,05 0,15 | Reste/Rest

*Autres alliages disponibles sur demande / “Other alloys available under request

FORMATOS / FORMATS / FORMATOS / FORMATS

Pletinas, barras, tubos y perfiles de aluminio extruido.
Flats, rods, tubes and extruded aluminium profiles.

Chapas metdlicas, barras, tubos e perfis de aluminio extrudido.
Méplats, barres, tubes et profilés en aluminium extrudés.

Chapas y bandas laminadas de aluminio.
Rolled aluminium sheets and bands.
Chapas e tiras laminadas de aluminio.
Toles et bandes laminées en aluminium.

ALUMINIO EXTRUIDO Y LAMINADO / STRUDED AND ROLLED METAL TEMS OF ALUMINUM / EXTRUDIDOS E LAMINADOS DE ALUMINIO / ALUMINIUM EXTRUDE ETLAMINE | 49 ﬁ
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COBRE / COPPER / COBRE / CUIVRE

Simbolica Numérica Simbolica Numérica A AFNOR B
Symbolic Numerical Symbolic Numerical
Simbolica Numérica Simbolica Numérica
Symbolique Numérique Symbolique Numérique
Cu-ETP CWO004A E-Cu58 2.0065 C11000 | CuA1 C101 C1100 Cu-ETP
Cu-OFE CWO009A - - C10100 | CuC2 C110 - Cu-OFE
Cu-OF CWO008A OF-Cu 2.0040 C10200 | CuC1 C103 C1020 Cu-OF
Cu-HCP CW021A Se-Cu 2.0070 - ] - - - -
Cu-PHC CW020A Se-Cu 2.0070 C10300 - - Cu-HCP
Cu-PHCE CW022A B E i | g - E
C10700
CuAg0,10 CWO013A CuAg0,10 21203 C10940 - - -
C11600
CuAg0,04P CWO014A - - C11904 | - - -
CuAg0,10P CWO016A CuAg0,1P 2.1197 C11907 | - - CuAg0,1P
Cu-DHP CW024A SF-Cu 2.0090 C12200 CuB1 C106 ggﬁ? -
Cu-DLP CWO023A SW-Cu 2.0076 C12000 | CuB2 - = Cu-DLP
CuTeP CW118C CuTeP 2.1546 C14500 CuTe 1336 C109 - CuTeP
CuFe2P CW107C CuFe2P 2.1310 C19400 - CW107C = -
Cu-S CW114C CuSP 2.1498 C14700 Cu-S 1336 C11 E Cu-S
A B ade name

Simbélica Numérica Simbélica Numérica De 0es come

Symbolic Numerical Symbolic Numerical 0 omme

Simbolica Numérica Simbdlica Numérica

Symbolique Numérique Symbolique Numérique
CuBel? Cwiooc CuBe1,7 21245 C17000 ce101 c1700 E __=®
[ Elmedur B2
CuBe2 cwioic CuBe2 21247 C17200 C1720 - Mallory 73
CuBe
Elmedur HA
CB4
CuCo2Be CW104C CuCo2Be 21285 C17500 c112 - Matlory 100
Clase 3
NS
CuNi2Be CW110C CuNi2Be 2.0850 C17510 - - - -
Elmedur HA
CB4
CuCo1Ni1Be cw103c - . - . Mallory 100
Clase 3
NS
Elmedur X
CRM16
CuCriZr CW106C CuCr1Zr 21293 C18150 cc102 . Mallory 328
Clase 2
| ccsiz
CuZr CW120C CuZr | 2.1580 C15000 | = | =
| Ampco 940
- = - - C18000 CuNi2SiCr NS5
Etbrodur D

CuNi2Si CW111C CuNi2Si | 20855 C64700 - - | -

CuNi3si cw112C CuNi3si 20857 C70250 - - = | =
CuNi10Fe1Mn CcW3szH CuNilCFelMn | 20872 C70600 CN10z | C7080 - | -
CuNi30Mn1Fe CW354H CuNi3CMn1Fe 20882 C71500 CN107 C7150 - | -

TuCo 80420 | | 30w3

TuCo 75125 | 10w3
CuNi12Zn29 C\W405J = | = C76200 3 | = = | L
CuNi18Zn27 CW410J CuMi18Zn27 | 20742 C77000 NS107 c77014 - -
CuNiTZn39Pb3Mn2 CW400J - | - C79800 - - - | -
CuNi10Zn42Pb2 CW402J - | - C79620 NS101 - CuNi10Znd2Pb2 | -
CuNi12Zn24 CW403J CuMi12Zn24 | 20730 C75700 NS104 | CuMi12Zn24 ] -
CuNi12Zn26Pb1 Cwao4J - - C79200 = CuNi12Zn25Pb =
CuNi12Zn30Pb1 CW406J CuNi12Zn30Pb1 | 2.0780 €79300 - | - ] -
CuNi12Zn38Mn5Pb2 CW407J - - C79860 - - | -
CuNi18Zn19Pb1 CW408J CuNi18Zn19Pb1 | 2.0780 C76300 NS113 - ] -
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BRONCE / BRONZE / BRONZE / BRONZE

Simbdlica Numérica Simbdlica Numérica
Symbolic Numerical Symbolic Numerical
Simbolica Numérica Simbdlica Numérica
Symbolique Numérique Symbolique Numérique
CuSn5 [ CW451K - | - C51000 PB102 C5102 | CuSn5
CuSn4 ] CWA450K [ CuSn4 [ 2.1016 C51100 PB101 C5111 | -
CuSné | CW452K CuSné 2.1020 C51900 PB103 C5102 | CuSné
CuSn8 CW453K CuSn8 2.1030 C52100 PB104 égggg -
CuSn5Pb1 CWA458K | - C53400 - C5341 | CuSn5Pb1
CuSn4Pb4Zn4 i CW456K I - B C54400 - |8 C5441 CuSn4Pb4Znd
CuAlI9Ni3Fe2 CW304G - - - - [ - -
CuAl10Fe1 CW305G SG-CuAl10Fe 2.0937 C61800 CA103 - CuAl10Fe1
CuAl10Fe3Mn2 CW306G CuAl10Fe3Mn2 2.0936 - - CuAl10Fe3Mn2
CuAl10Ni5Fe4 CW307G CuAI10Ni5Fe4 2.0966 C63000 - - CuAl10Ni5Fe4
CuAl11Fe6Ni6 CW308G CuAl11Fe6Ni6 2.0978 - - - -
BRONCE COLADA CONTINUA

BRONZE CONTINUOUS CAST / BRONZE FUNDIGAQ CONTINUA/ BRONZE COULEE CONTINUE

BRONCES ROJOS / RED BRONZES
BRONZES VERMELHOS / BRONZES ROUGES

Denominacién
Designation

Denominagéo
Désignation

RG-5

Normas
Standars
Normas
Normes

DIN 1705 - Rg5
NFA 53-707 - UES
BS 1400 - LG2
CA 836
IS0 1338 - Cu Sn5 PbS Zns

DIN 1705 - Rg7
NFA 53-707 - UET
BS 1400 - LG3

SAE 660 - CA932
1S0 1338 - Cu Sn7 PL6 Znd

RG-10

DIN 1705 - Rg10
NFA 53-707 - UE10
BS 1400-G 1

CA 805
150 1338 - Cu Sn10 Zn2

BRONCES AL PLOMO / LEAD BRONZE
BRONZES DE CHUMBO / BRONZE AU PLOMB

Denominacion
Designation

Denominagao
Désignation

Pb-10

Pb-15

Normas
Standars
Normas
Normes

DIN 1716 CuPb 10 Sn
NFA 53-707 - U PB 10
BS 1400-LE 2

CA 937
150 1338 - CuPb 10 Sn 10
DIN 1716-Cu Pb 15 Sn

NFA 53-707 - U Pb 15 EB
BS 1400-LB 1

CA 928
IS0 1338-CuPb158n 8

Pb-20

DIN 1716 - Cu Pb 20 Sn
NFA 53-707 - U Pb 20
BS 1400-1B5
CAS4H
150 1338 - CuPb 20 Sn 5

BRONCES AL ESTANO / TINBRONZES
BRONZES DE ESTANHO / BRONZES A L'ETAIN

Denominacion Normas
Designation Standars
Denominagéo Normas
Désignation Normes
DN 1705 - Cu Sn 10
BS 1400 -PB1
0o CA 916
1S0 1338 - CuSn 10
DIN 1705 - Cu Sn 12
NFA 53-707 - UE 12
8812 BS 1400-PB 2
CA 908
150 1338 - Cu Sn 12
DIN 1705 Cu 5n 14
86114 NFA 53-707 - UE 14
CA 909

BRONCES AL ALUMINIO - MANGANESO / ALUMINIUM-MANGANESE BRONZE
BRONZES DE ALUMINIO - MANGANES / BRONZES A LALUMINIUM-MANGANESE

Denominacién
Designation

Denominagéo
Désignation

Normas
SIENGETS
Normas
Normes

DIN 1714 -Cu Al 9
NFA 53-708 - UAS

CA 953
150 1338-Cu A9

ALFE

DIN 1714 - Cu Al 10 Fe
NFA 53-709 - UAS Fe3
BS 1400-AB 1

CA 852
IS0 1338- Cu Al 10Fe 3

DIN 1714 - Cu Al 10 Ni
NFA 53-700 - UAS N5 Fe
BS 1400 - AB 2
CA 955
IS0 1338- Cu Al 10 Fe 5 Ni5

HR

DIN 1708 - Cu 55 Zn Al 2
AIR 3370 - UZ23 Ad
CA 862
IS0 1338- Cu Zn25 A4 Fe3 Mn3
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LATON PLOMO / LEADED BRASS / LATAQ CHUMBO / LAITON PLOMB

Simbolica Numérica Simbolica Numérica D 0 A R
Symbolic Numerical Symbolic Numerical
Simbolica Numérica Simbolica Numérica
Symbolique Numérique Symbolique Numérique
CuZn37Pb0,5 CW604N CuZn37Pb0,5 2.0332 C33500 - - CuZn37Pb0,5
CuZn35Pb1 CW600N Cuzn36Pb1,5 2.0331 C34000 Ccz118 C3501 Cuzn36Pb1
C34200 CZ119
CuZn35Pb2 CW601N Cuzn36Pb1,5 2.0331 - Cuzn35Pb2
C34500 CzZ131
CuZn37Pb1 CWB605N - - C35000 Cz131 C3501 -
CuZn37Pb2 CWB606N - - C35300 CzZ131 C3601 CuZn37Pb2
CuZn36Pb2As CW602N - - C35330 CzZ132 - -
C3601
CuZn36Pb3 CW603N CuZn36Pb3 2.0375 C36000 CZ124 C3602 CuZn36Pb3
CuZn38Pb4 CW609N - - - Cz121/4 C3605 -
Cuzn39Pb0,5 CW610N Cuzn39Pb0,5 2.0372 C36500 Cz123 - CuzZn39Pb0,5
CuZn38Pb1 CW607N - - C37000 Cz129 C3501 CuZn38Pb1
CuZn38Pb2 CW608N - - C37700 Cz128 - CuZn38Pb2
CuZn39Pb2 CW612N CuZn39Pb2 2.0380 C37700 Cz128 C3771 Cuzn39Pb2
C37800 C3603
CuZn40Pb2 CWB17N CuZn40Pb2 2.0402 Cz120 CuZn40Pb2
C38000 C3604
CuZn43Pb2Al CW624N CuZn44Pb2 2.0410 C38000 - - -
C3603
CuZn39Pb3 CW614N CuzZn39Pb3 2.0401 C38500 Cz121/3 3604 Cuzn39Pb3
CuZn40Pb1Al CW616N - - - - - CuZn40Pb1
CuZn42PbAl CW621N - - - - - -
CuZn39Pb1 CW719R Cuzn38Sn1 3.0530 C46400 Cz133 - Cuzn38Sn1
Cuzn31Si CW708R Cuzn31Si 2.0490 - - - -
CuZn37Mn3AI2PbSi CW713R CuZn40AI2 2.0550 C67410 CZ135 - CuZn40AI12
CuZn35Ni3Mn2AIPb CW710R CuZn35Ni 2.0540 - - - -
CuZn40Mn1Pb1 CW720R CuZn40Mn1Pb 2.0580 - CZ136 - CuZn40Mn1Pb1
CuZn40Mn2Fe1 CW723R CuZn42Mn2 2.0572 - - - CuZn42Mn2
CuZn20AI2As CW702R CuZn20AI12 2.0460 C68700 cz110 C6870 -
Simbolica Numérica Simbolica Numérica D 0 A B
Symbolic Numerical Symbolic Numerical
Simbolica Numérica Simbolica Numérica
Symbolique Numérique Symbolique Numérique
CuZn10 CWS01L C 6110 CuZn10 2.0230 CuZn10 €22000 €z 10
Cuzn1s cws02L cé11s Cuznis 20240 | cuznis cza000 | czioe
CuZn30 CWS05L C 6130 CuZn30 2.0265 [ CuZn3o €25000 [ CZ 106
CuZn33 CW506L C 6133 CuZn33 2.0280 CuZn33 C26800 CZ107
CuZn36 CWS07L C6135 CuZn36 20335 [ CuZn3s C27000 [ -
CuZna7? CWs08L c8137 CuZn3? 20321 CuZn37 C€27200 CZ 108
CuZnd0 CcWs09L C 6140 CuZnd0 2,0360 [ CuZnd0 €28000 [ cZ 109
CuZn3TMn3AIZPLSI CWT713R ce810 2.0550 CuZnd0Al2 Ce7410 | CZ 114
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COBRE
COPPER
COBRE
CUIVRE

PLETINA TUBO BARRA REDONDA / CUADRADA
FLAT BAR TUBE ROUND AND SQUARE BAR
BARRAMREF-’I-LAII}II'GULAR TUBO BARRA REDONDA E QUADRADA

BARRE RONDE ET CARREE

CHAPA FLEXICOBRE / PLETINA FLEXIBLE PLETINA ROSCADA / TROQUELADA CINTA

SHEET FLEXIBLE FLAT BAR THREADED / DIE-CAST FLAT BAR STRIP

CHAPA FLEXICOBRE / BARRA FLEXIVEL BARRA COM ROSCA / FURADA | FITA
FLEXICOBRE / BARRE SOUPLE BARRE TARAUDEE / BARRE PERCEE FEUILLARD

CABLE CHAPA LAMINADA EN CALIENTE
BARE CABLE HOT ROLLED SHEET
TRANCAS CABO CHAPA LAMINADO EM QUENTE
TRESSES CABLE TOLE LAMINEE A CHAUD

PERFIL CONEXIONES FLEXIBLES PLETINA DE COBRE ESTANADA PIEZAS SOBRE PLANO
PROFILE FLEXIBLE CONNECTIONS TINNED COPPER FLAT BAR DRAWING BASED PIECES

PERFIS LICACOES FLEXIVEIS BARRA RETANGULAR DE COBRE ESTANHADA |  PECAS DE ACORDO COM O DESENHO
PROFILES CONNEXIONS SOUPLES MEPLAT EN CUIVRE ETAME |IECES EN CUIVRE SELON PLAN

",

COBRE ALEADO \ = : .
COPPER ALLOY NN Ny . N i
LIGA DE COBRE N - = N\ .

CUIVRE ALLIE

ALAMBRE BARRA REDONDA / CUADRADA
WIRE ROUND AND SQUARE BAR

ARAME BARRA REDONDA E QUADRADA
FIL BARRE RONDE ET CARREE

CHAPA CINTA - n PLETINA

PIEZAS FORJADAS
SHEET STRIP FLAT BAR FORGED WORKPIECES
CHAPA FITA BARRA RETANGULAR PECAS FORJADAS
TOLE FEUILLARD MEPLAT PIECES FORGEES
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PRODUCTOS BRONMETAL
BRONMETAL PRODUCTS / PRODUTOS BRONMETAL
PRODUITS BRONMETAL

BRONCE

BRONZE
BRONZE
BRONZE

COBRE PISTONES CuNi2SiCr TUBO EXTRUIDO / CALIBRADO COLADA CONTINUA
COPPER FOR PISTONS CuNi2SiCr EXTRUDED / CALIBRATED TUBE CONTINUOUS CAST
COBRE PISTAO CuNi2SiCr TUBO EXTRUDIDO / CALIBRADO FUNDICAO CONTINUA

CUIVRE POUR PISTONES CuNi2SiCr TUBE EXTRUDE COULEE CONTINUE
BARRA EXTRUIDA / CALIBRADA CHAPA CINTA
EXTRUDED / CALIBRATED BAR SHEET STRIP

BARRAS EXTRUDIDAS / CALIBRADAS CHAPA FITA
BARRES EXTRUDEES / CALIBREES TOLE FEUILLARD

ALAMBRE BARRA CHAPA CINTA
WIRE BAR SHEET STRIP
ARAME BARRA CHAPA FITA
FIL BARRE TOLE FEUILLARD
ALUMINIO
ALUMINIUM
ALUMINIO
ALUMINIUM
PERFIL PLETINA TUBO
PROFILE FLAT BAR TUBE
PERFIS BARRA RETANGULAR TUBO
PROFILES MEPLAT TUBE
BARRA EXTRUIDA PLETINA EXTRUIDA TUBOS DE SUBESTACIONES BANDA
EXTRUDED BAR EXTRUDED FLAT BAR SUBSTATION TUBES _ STRIP
BARRAS EXTRUDIDAS BARRA RETANGULAR EXTRUDIDA TUBOS PARA SUBESTACOES BOBINAS
BARRES EXTRUDEES MEPLAT EXTRUDEE TUBES POUR SOUS-STATIONS BANDE
BIMETALICO
BI-METALL
BIMETALICA
BIMETALLIQUE
CABLE Cu/Al CHAPA BIMETALICA CCA/ PLETINA BIMETALICA
BARE CABLE BIMETAL OVERLAY CCA/ COPPER CLAD ALUMINIUM BUSBAR
CABO CHAPA BIMETALICA CCA/ BARRA RETANGULAR BIMETALICA
CABLE TOLE BIMETALLIQUE CCA/ MEPLAT BIMETALLIQUE
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{ E ACABADOS / FINISH /ACABAMENTOS / FINITIONS

TRATAMIENTO SUPERFICIALES STANDARD / STANDARD SURFACE
TREATMENTS | TRATAMENTOS DE SUPERFICIE STANDARD / TRAITEMENT

DE SURFACE STANDARD

* PULIDO / POLISHED / POLIDO / POLISSAGE :
- Mecanico / Mechanic / Mecanico / Mécanique
- Espejo / Mirror / Espetho / Miroir
- Nautico / Nautic / Nautico / Nautique
- ESMERILADO / FROSTED/ ESCOBADO / BROSSAGE

- RECUBRIMIENTOS: PROTECCION PVC NOVACEL NORMAL O LASER.

| COVERING PROTECTION: STANDARD NOVACEL PVC PROTECTION OR LASER:
| RREVESTIMENTO : PROTECGAQ PVC NOVACEL NORMAL OU LASER

I PROTECTIONS : FILM PVC NOVACEL NORMAL ou LASER

- Plastico azul o facil despegue ( 50 micras - 60 micras) /

I Blue plastic or easy removal ( 50 microns - 60 microns)

| Plastico azul ou facil de retirar ( 50 € 60 ym)

[ Film plastique bleu ou détachable facilement ( 50 microns - 60 microns)

- Plastico blanco y negro (70 micras y 80 micras)

- Grano de / Grain size / Gréo / Grain de
80120150 180 | 220 | 320 | 400

I Blue plastic or easy removal ( 50 microns - 60 microns)
| Pléstico branco e preto (70 e 80 ym)
[ Film plastique blanc et noir (70 microns - 80 microns)
- Plastico laser (4224 | 4226 | 4228 | 4329 | 4426 | 4464)
[ Laser plastic (4224 1 4226/ 4228 1 4329 | 4426 | 4464)
I Pldstico laser (4224 | 4226 | 4228 | 4329 | 4426 | 4464)
I Film plastique laser (4224 /4226 /422814329 4426 | 4464)

PULIDO
POLISHED/POLIDO/POLISSAGE

ESMERILADO RECUBRIMIENTOS

FROSTED/ESCOBADO/BROSSAGE COVERING/RREVESTIMENTO/ PROTECTIONS
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